pEER PEER REVIEW, Vol. 5, N2 17, 2023
DOI: 10.53660/818.prw2251
rRCEVICW ISSN: 1941.1389

Uso de beta-glucano subcutaneo no controle da mastite bovina

Use of subcutaneous beta-glucan in the control of bovine mastitis

Vanderson dos Santos Silva
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5925-3585
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail: vanderson.silva.80@edu.unipar.br
Mariane De Almeida Machado
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6729-3598
Universidade Paranaense
E-mail: mariane.machado@edu.unipar.br
Selma Alves Rodrigues
ORCID: https://orcid.org/0009-0006-4729-0318
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail: selma.rod@edu.unipar.br
Jodo Pedro Terra Prado Borges
ORCID: https://orcid.org/0009-0008-2265-4677
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail: joao.borges.99@edu.unipar.br
Gabriela Catuzo Candnico Silva
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4123-9507
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail: gabriela.canonico@edu.unipar.br
Zilda Cristiani Gazim
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0392-5976
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail: cristianigazim@prof.unipar.br
Ranulfo Piau Junior
ORCID:https://orcid.org/0000-0003-4765-6544
Universidade Paranaense, Brasil
E-mail:piau@prof.unipar.br

RESUMO

Diversas alternativas ao tratamento com antimicrobianos tém sido estudadas. Dentre essas, destacam-se 0s
imunomoduladores, agentes capazes de estimular o sistema imune do animal, tornando-o0 mais apto a resistir
e a combater infecgBes. A prevencao e eliminacéo de infecgBes intramamarias por Staphylococcus aureus
usando imunomoduladores, como o glucano, tem sido alvo de muitos estudos. Os beta glucanos séo
polissacarideos, com acdo anticancerigenas, antiinflamatdrias e imunomoduladoras, sendo empregados em
diversos produtos para beneficio humano e animal. Neste sentido, o objetivo desta pesquisa consistiu
em realizar um levantamento bibliogréafico evidenciando os beneficios do beta-glucano no controle da
mastite bovina.
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ABSTRACT

Several alternatives to antimicrobial treatment have been studied. Among these alternatives,
immunomodulators stand out, agents capable of stimulating the animal's immune system, making it more
able to resist and fight infections. The prevention and elimination of intramammary infections by
Staphylococcus aureus with the use of immunomodulators, such as glucan, has been the subject of many
studies. Beta glucans are polysaccharides, with anticancer, anti-inflammatory and immunomodulatory
action, being used in several products for human and animal benefit. In this sense, the objective of this
research was to carry out a bibliographic survey showing the benefits of beta-glucan in the control of bovine
mastitis.

Keywords: Immunomodulators; Staphylococcus aureus; Antimicrobial,

INTRODUCAO

A cadeia produtiva do leite é uma das atividades mais importantes para o
agronegocio brasileiro. A producéo leiteira no Brasil, estimada em 35,30 bilhdes de litros
em 2021 (IBGE, 2022), se distribui por quase todo o pais, com destaque para as regides
Sudeste, Centro-Oeste e Sul com maior destaque, principalmente Minas Gerais, Goias,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (EMBRAPA, 2023).

Em 2021, o Brasil foi responsavel, em média, por 4,4% da producdo mundial de
leite, 0 que o coloca na sexta posicdo em termos de volume. Os quatro maiores produtores
no periodo foram Uni&o Europeia (29,3%), Estados Unidos (19,0%), india (17,8%) e
China (6,41%) e Russia (5,9%) que, junto com a producdo brasileira, somam 76% do total
(CONAB, 2021).

A producdo nacional de leite € baseada em sistemas de producéo diversificados, e
parametros relacionados a sanidade dos rebanhos leiteiros sdo primordiais para obtencao
dos melhores indices de produtividade e alimentos, com maior seguranca e qualidade para
os consumidores. Por conseguinte, a implantacdo de medidas de biosseguridade externas
e internas a propriedade, a capacidade de realizacdo de diagndsticos e consequentemente
monitoramento de doencas para auxiliar na tomada de decisdo em relacdo ao controle,
sdo pontos fundamentais (FRANCESCHI, 2001).

A mastite € um dos disturbios de saude mais comuns em rebanhos leiteiros,
afetando a producdo, a saude animal, o bem-estar e a economia da inddstria em todo o
mundo. Estima-se que essa doenca afeta entre 15 e 20% da populacdo de vacas leiteiras
a cada ano. Sendo conhecida como uma doenca multifatorial, sua incidéncia depende de

patdgenos, mecanismos de defesa do Ubere e da presenca de fatores ambientais. E definida
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como inflamacg&o da glandula mamaria causada por muitas cepas de bactérias diferentes
(TOMANIC et al., 2023)

Segundo Martins et al. (2015) mastite subclinica € um dos principais problemas
que comprometem a pecudria leiteira, levando em consideracdo os graves prejuizos
acarretados pela diminuicdo da producéo e/ou pela perda dos tetos afetados e aumento da
contagem de células somaticas (CCS). Para o diagnostico da mastite subclinica ha
necessidade do uso de diagnoésticos auxiliares de campo e laboratorio a exemplo
Califérnia Mastitis Test (CMT) e a Contagem de Células Somaéticas (CCS). Esses
métodos apresentaram-se como ferramentas confidveis para o diagndstico da mastite.

Segundo Tozzetti et al. (2008) para a industria e para a saide publica, o antibidtico
usado para tratar mastite € uma preocupacao importante. A presenca de residuo dessa
medicacdo no leite interfere no processo de manufaturacdo de muitos produtos. Os
residuos de antibidticos no leite podem gerar fenbmenos indesejaveis em individuos
sensiveis, efeitos toxicos e até mesmo carcinogénicos, por causar alteragdes no equilibrio
da microbiota intestinal (de FREITAS et al., 2005). De tal modo, tém-se estimulado a
busca por meios alternativos que reduzam ou eliminem tais problemas.

Ao longo das ultimas décadas, no sentido de melhorar a produtividade animal
inimeros esforcos tém sido feitos. A utilizacdo de alimentos funcionais surge como uma
alternativa viavel para alcancar condicGes favoraveis nos sistemas de criagdo atuais. Os
aditivos funcionais como as leveduras tém sido usados com objetivo de proporcionar
maior eficiéncia produtiva e salde animal. Prebioticos e Probidticos sdo considerados
exemplos de alimentos funcionais, uma vez que constituem ingredientes alimentares, que
proporcionam beneficios a salde animal e aumento da produtividade (CASTILLO
BARON, 2017).

A combinacdo de wvarias substancias de acdo nutracéutica, tais como
Sacharomyces cerevisiae, com o complemento de outros nutrientes, pode trazer
beneficios a saude dos animais, aumentando sua producao de forma natural. Deste modo,
pode-se observar que, quanto mais eficiente for a nutricdo, mais eficiente se torna o
sistema de producdo (JUNIOR et al.,2020).

Os glucanos como imunomoduladores bioldgicos ativos tem sido documentados
ha décadas. Os beta-glucanos obtidos a partir da parede da levedura apresentam
propriedades imunomoduladoras, o que despertou o interesse apds alguns experimentos

mostrarem que uma grosseira preparacdo de leveduras estimulavam os macrofagos via
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ativacdo do sistema complemento. Quando administrado internamente no organismo do
animal, o glucano é seguidamente identificado, e pronto para agir assim que o animal
necessitar, desencadeando uma série de eventos na resposta imunolégica (KUMAR et al.,
2005; VETVICKA et al., 2007 ).

Neste sentido, 0 objetivo do presente estudo consistiu em realizar uma revisao
bibliografica abordando os principais aspectos da mastite bovina e como o polissacarideo

beta-glucano pode atuar no controle desta infecgéo.

Mastite bovina

A palavra mastite, derivada do grego mastos, ou mamite, do latim mammae,
designa doenca de grande importancia econdmica. Apresenta-se como uma das mais
frequentes e preocupantes enfermidades dos bovinos de leite, caracterizando-se como
uma inflamacao da glandula mamaria que resulta geralmente de um processo infeccioso
causado por bacteérias, fungos, leveduras e outros microrganismos, que invadem o Ubere
e causam a doenga; ou ndo-infecioso, provocado por traumatismo ou produtos quimicos
irritantes (VEIGA, 1998; DIAS, 2007).

A principal etiologia das mastites é a infecciosa. Dentre os agentes etiologicos, as
bactérias ocorrem com maior frequéncia, constituindo cerca de 80 a 90% dos casos, dentre
as quais as mais comuns sdo: Staphylococus aureus, Staphylococus ssp, Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae e Streptococcus uberis, Corynebacterium spp,
Escherichia coli nocardia ssp, Protohera zopfii, entre o outras (COSTA, 1998; COSTA
et al., 2000). Destacam-se com maior incidéncia as espécies do género Staphylococcus.

As mastites infecciosas sdo as mais preocupantes, por seu carater contagioso e por
afetarem expressivamente a produtividade dos rebanhos. De acordo com o0s sinais
apresentados, podem se classificar em mastites clinicas, ou seja, com sintomas evidentes
no exame clinico, e mastites subclinicas, sem sintomas no exame clinico. Os animais
acometidos exibem distintos sinais clinicos de acordo com a magnitude de infec¢éo, e o
leite apresenta a composicao alterada conforme a origem do processo infeccioso e a
intensidade da doenca (FISCHER et al., 2018).

O periodo inicial da mastite incide quando o patégeno penetra na glandula
mamaria por meio do canal do teto e multiplica-se no interior da mesma. Posteriormente
a invasdo microbiana no parénquima mamario, ocorre grande migracao de leucdcitos do

sangue para o tecido mamario, com o objetivo de eliminar a infeccdo. Além disso,
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ocorrem alteragdes na permeabilidade vascular e outros sinais de inflamagéo (SANTQOS;
FONSECA, 2007).

Segundo Brito, et al. (2002) de acordo com microrganismo envolvido, pode haver
comprometimento sistémico do animal, com sintoma febril, apatico, desidratado, e correr
risco de vida se ndo for atendido a tempo. Essa € uma caracteristica chamada mastite
clinica hiperaguda e os sinais se devem a acdo de toxinas liberadas pelas bactérias do que
propriamente a infeccdo. Segundo 0s mesmos autores, outras formas clinicas da doenca
compreendem a mastite gangrenosa, causada por algumas cepas de Staphylococcus
aureus e que se acredita estar associada a deficiéncia imunoldgica. Assim como outras,
essa forma é de complexo tratamento e resulta quase sempre no 6bito do animal.

A mastite subclinica apresenta-se como uma enfermidade preocupante por ser
altamente contagiosa e apresentar danos significativos a atividade leiteira, o diagndstico
possibilita ao produtor o conhecimento dos animais doentes e se torna ferramenta
determinante na tomada de decisdes como o descarte do leite de vacas positivas, ou
submeter os animais a secagem para realizagdo de um tratamento efetivo da enfermidade
(FONSECA et al., 2017).

Bandoch e Melo (2011) observaram em suas pesquisas que o Staphylococcus
aureus, é o principal agente patogénico na mastite bovina, sendo o principal responsavel
pela cronificagdo da doenca, tornando mais dificil o tratamento. Consequentemente, é
indispensavel o estudo a respeito dessa doenca que acomete os rebanhos, especialmente
oriundas de infeccdes causadas pelo Staphylococcus aureus, pois afetam com severidade
a producdo leiteira.

Andrade et al. (2009) demonstraram em seus estudos que o0s Staphylococcus spp
foram os microrganismos mais frequentemente isolados nos rebanhos estudados. Dessa
forma, medidas de higiene e preven¢do, com manejo correto de pré e pds ordenha tornam-
Se necessarias, uma vez que, estes microrganismos sdo 0s maiores causadores de mastite
em diversos rebanhos. Os mesmos autores salientam que a concentracdo de gordura e
proteina, bem como o volume de leite produzido, € influenciada pela contagem bacteriana
total, pela contagem de células somaéticas e pelos meses do ano.

Embora seu carater predominantemente infeccioso todas as formas de mastites
dependem de uma série de fatores que podem estar presentes no rebanho com maior ou

menor intensidade. Enquanto a mastite clinica tem ocorréncia esporadica, a mastite
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subclinica pode estar pressente em todos os rebanhos em qualquer momento (BRITO;
BRITO; ARCURI, 2002).

Em meio a as estratégias estabelecidas para o controle da mastite, a utilizagdo de
antimicrobianos para tratamento dos casos clinicos e na terapia da vaca seca constitui
artificio essencial. Todavia, 0 uso incorreto e desordenado de antimicrobianos é um dos
principais fatores que influenciam no aumento da resisténcia antimicrobiana (DIAS et al.,
2017).

Aproximadamente 20 a 30% das infec¢des da glandula mamaria sdo eliminadas
espontaneamente pelo sistema de defesa do animal. Deste modo, a adocdo de boas
praticas de manejo, alimentacdo adequada e um ambiente livre de estresse podem
contribuir para a reducdo das infecgbes A utilizagdo de antimicrobianos demanda
cuidados, aspectos de residuais no leite e do desenvolvimento de resisténcia devem ser
levados em consideracdo. Perante isso, ao se iniciar o tratamento é conveniente avaliar
cada situagdo e minimamente optar por antimicrobianos de amplo espectro (TOZZETTI
et al., 2008; LANGONI et al., 2017).

Antibioticoterapia

Os antibioticos sdo usados na producdo pecuaria intensiva para fins terapéuticos e
profilaticos, havendo com uma estimativa de que mais de 50% de todos os
antimicrobianos sdo usados na medicina veterinaria em todo o mundo. Dados apontam
que o consumo de antimicrobianos aumentara em 67% até 2030 em animais produtores
de alimentos. A mastite bovina é a indicacdo mais comum para o uso de antibidticos na
producdo leiteira (TOMANIC et al., 2023).

O tratamento primario da mastite ocorre com 0 uso de antibiéticos, como penicilinas,
sulfonamidas, ampicilina, cloxacilina e aminoglicosideos que podem ser administrados
por via intramamaria, intramuscular, ou por infusdes intravenosas. A via intramamaria €
a mais comum de administracdo de medicamentos para mastite bovina (CANESCHI et
al., 2023). Além da antibioticoterapia, a terapia sintomatica e de suporte sdo de grande
importancia, aliviando a inflamacéo local da glandula mamaria, possibilitando um melhor
efeito dos antibidticos devido a maior perfusdo da glandula mamaria, bem como uma

recuperacdo e regeneragdo mais rapida da producdo de leite (TOMANIC et al., 2023).
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A utilizacdo de certos antibidticos na pecuaria pode ser maior do que na medicina
humana, causando um enriquecimento de esterco animal e residuos de gado em bactérias
resistentes a antibioticos (BRA) e antibidticos genes de resisténcia (ARGs). A aplicacdo
subsequente desses residuos como fertilizantes ou corretivos do solo polui fortemente ndo
apenas o solo receptor, mas também as aguas subterraneas e superficiais (GROS et al.,
2023).

Imunidade da Glandula Maméaria

O mecanismo de defesa da glandula maméria se divide em imunidade inata e
imunidade especifica ou adquirida. A imunidade inata caracteriza-se por uma resposta
ndo especifica que ocorre na fase inicial da doenca. Esta resposta é debelada rapidamente
por mecanismo de ativacdo nos sitios ativos da infec¢do, porém ndo aumenta no decorrer
da infeccdo. E constituida por barreiras fisicas, exemplo o esfincter do teto, e quimicas
como a queratina, citocinas, além de macrofagos, neutrofilos e células natural killer.
Quando a resposta inata ndo consegue debelar o patdogeno a imunidade especifica é
ativada, sendo feita por imunoglobulinas e por linfocitos T e B (COSTA et al., 2016).

A imunidade inata € a primeira linha de defesa contra infec¢es ocasionadas por
microrganismos causadores de mastite, antes que 0s mecanismos do sistema de
imunidade adquirida sejam ativados. No entanto, algumas defesas inatas sdo induzidas
pelo encontro infeccioso, muitas vezes durante as primeiras horas de contaminagéo
(FINLAY; HANCOCK, 2004). O sistema da imunidade inata usa um mecanismo de
defesa codificado, que funciona especificamente para atacar os microrganismos invasores
da glandula maméria. E por meio desse mecanismo que ocorre a fagocitose de patdgenos,
mediada pelo complemento, a producdo de mediadores e citocinas para recrutar novas
células fagocitarias, a secrecdo de interferon com a finalidade de induzir respostas da
glandula e a ativacdo das células Natural Killer (NK) compreendendo a maioria das agdes
da resposta imune inata (RAINARD; RIOLLET, 2006). Dessa forma, a imunidade inata
da glandula mamaria pode ser dividida em trés mecanismos de defesa: estrutural do teto,
soltvel ndo especifica e celular (SORDILLO; STREICHER, 2002).

A imunidade especifica na glandula mamaria ocorre quando o animal é exposto a
um agente infeccioso e a imunidade inata ndo foi capaz de debelar o processo infeccioso.
Essa forma de imunidade tem como caracteristica a especificidade e memaria das células
de defesa do organismo em relagéo ao agente infeccioso (ABBAS; LICHTMAN, 2005).
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As respostas imunes especificas reconhecem determinados antigenos especificos
de um patdgeno. Isto é devido a memoria imune, em funcéo de repetida exposi¢do na
glandula mamaria de um mesmo patégeno. Quando ocorre uma nova exposi¢ao ao mesmo
patdgeno se obtém uma resposta efetiva mais rapida e eficaz na eliminagdo do agente
invasor (PARK et al.,2004).

Constituintes do Leite

O leite proveniente de animais saudaveis contém cerca de 87% de agua, 3,6 % de
gordura, 3,2% de proteinas, 4,9% de lactose, 0,7% de minerais e vitaminas (VARGAS,
2012). A Instrucdo Normativa 62 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
estabelece niveis minimos de s6lidos totais (proteina+gordura+lactose) de devem ser de
11,4%; proteina 2,9%, gordura 3,0%, extrato seco desengordurado (proteina + lactose),
8,4%, CCS com méximo de 600.000 células/mL de leite e CBTcom méaximo de 600.000
UFC/mL (BRASIL, 2011).

A mastite subclinica promove alterac@es nos trés principais componentes do leite,
gordura, proteina e lactose. Também ocorre um aumento no nimero de células somaticas.
Além disso, enzimas e minerais também sdo afetados. A extensdo do aumento da CCS e
as mudancas na composicao do leite estdo diretamente relacionadas com a superficie do
tecido mamario atingido pela reacdo inflamatoria. Logo ha uma relacdo direta entre a
CCS e a concentracdo dos componentes do leite (SCHAELLIBAUM, 2000; COSER et
al., 2012).

Janzen (2010) descreve em seu estudo que durante os processos inflamatérios da
glandula mamaria h4 um aumento das concentracdes de ions sodio e cloretos, e as
quantidades de calcio, fdésforo, magnésio e potassio, enquanto que as vitaminas
diminuem. Decréscimos na composicao do leite foram registados para a gordura (0,1 a
0,45%), solidos ndo gordurosos (0,1 a 0,57%), lactose (0,1 a 0,77%), e sélidos totais
(1,07%).

Contagem de Células Somaticas (CCS)
O leite apresenta algumas células de defesa (macrofagos, linfocitos e neutrofilos),
indicadas pela Contagem de Células Somaticas (CCS). A CCS é um fenémeno dindmico,

estando sujeito a variagdes significativas (MARTINS et al., 2015).
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Durante a mastite ocorre o aumento do nimero de células sométicas no leite pela
maior passagem de leucdcitos do sangue para a glandula mamaria, com maior
descamacdo do epitélio lesionado. Os rebanhos com mastite infecciosa em geral
apresentam elevadas contagens de células somaticas (CCS). A disseminacdo dos
microrganismos contagiosos entre os animais se da principalmente durante a ordenha.
Desse modo, a desinfeccdo de tetas ap6s a ordenha possibilita diminuir sua disseminacgao
(FONSECA; SANTOS, 2000).

As células somaticas sdo principalmente células epiteliais secretoras de leite que
se desprenderam do revestimento a glandula mamaria e os glébulos brancos (leucdcitos)
que entraram na glandula em reacgéo a leséo ou infeccdo. Por causa da relacéo direta entre
células inflamatdrias e infeccdo intramamaria, os CCS do leite tém sido os mais utilizados
medicdo para monitorar a saude do ubere. As células somaticas do leite s&o geralmente
compostas por leucocitos (75%) e células epiteliais (25%). O nUmero elevado de
leucdcitos é uma reacgdo a infecgdo bacteriana, leséo e estresse; e um aumento da CCS no
leite implica em baixa qualidade do leite cru (SHARMA et al., 2011).

Os efeitos da alta CCS sob o leite UHT provocam propriedades indesejaveis nesse
produto. Dentre as caracteristicas desvantajosas ocasionadas, pode ser citada a
predisposicdo ao aumento da gelificacdo, quando comparado ao leite com CCS em indices
normais. Também, verifica-se mudanca no sabor e odor, bem como ocasiona a diminuigédo
do periodo de prateleira do produto (DAVID et al., 2020).

De acordo com Sorensen et al. (2016) e Teixeira et al. (2018), com o proposito de
aumentar ou aprimorar a deteccdo de casos de mastite, produtores de leite tém investido
em sistemas automatizados de coleta de dados baseados em sensores por exemplo: pesos
diarios do leite, composicdo do leite, condutividade elétrica, contagem de células
somatica (CCS), presenca de sangue e mudancas na coloracdo. Esses elementos podem
ser utilizados conjuntamente para auxiliar na analise da doenca.

A contagem de células somaticas (CCS) é aceita como parametro para avaliar
indices de mastite e logo de qualidade do leite. A CCS no leite é o indicador usado para
avaliar e monitorar a frequéncia de animais com mastite subclinica em programas de
controle e prevencao de mastite em todo o mundo (SOUZA et al.,2015).

Oliveira et al. (2015) salientam que os sintomas da mastite subclinica ndo sédo
possiveis de serem vistos no leite ou na vaca. E possivel detectar a doenga somente por

meio dos testes de California Mastitis Test CMT e CCS. A contagem de células somaticas
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(CCS) e o (CMT) sdo procedimentos auxiliares que podem ser utilizados para o

diagnostico da forma subclinica da doenca.

California Mastitis Test (CMT)

O California Mastitis Test (CMT) é um teste confiavel que identifica rapidamente
0s quartos com mastite subclinica e necessario para o controle da mastite. este teste €
utilizado mundialmente para o diagndstico da mastite subclinica, apresentando a
vantagem de poder ser empregado no préprio rebanho, no momento em que 0s animais
sdo ordenhados. A interpretacdo do CMT se baseia na observacéo visual do leite apos ser
misturado ao reagente. A reacao Se processa entre 0 reagente e o material genético das
células sométicas presentes no leite, formando um gel, cuja concentragdo é proporcional
ao numero de células somaticas. O reagente CMT é um detergente, que ao se mistura
com amostras de leite com o contetdo celular, provoca a lisa das membranas celulares,
precipitando o DNA celular e proteinas e resultando em aumento da viscosidade. Esta
reacao pode ser pontuada em uma ordem escala categdrica, permitindo que o nimero de
células (ou seja, CCS) no leite seja estimado. Como uma elevacdo de CCS (> 200.000
células/mL) € um forte indicacdo de mastite (Huang; Kusaba, 2022).

De acordo com Ribeiro et al. (2016) o CMT deve ser realizado antecedente a
ordenha e auxilia no diagnéstico da mastite subclinica, realizando uma estimativa do
numero de células somaticas do leite oriundo de cada quarto mamario. Por ser um teste
simples e eficaz, € o mais utilizado para o diagnostico, sendo recomendado que seja
realizado mensalmente em todas as vacas em lactacao.

O teste de CMT é considerado o mais eficiente e pratico para ser realizado durante
a ordenha. Ele da uma rapida visdo do estado sanitario do rebanho em relacéo a mastite.
A reacdo CMT proveniente da acdo do reagente sobre as células somaticas presentes no
leite, que se torna gelatinoso. Quanto maior a quantidade de células, mais forte a reacéo.
O CMT deve ser feito mensalmente, mas se o indice da doenca for elevado no rebanho,

o intervalo de um teste para outro deve ser menor (OLIVEIRA, 1998).

Prebidticos
Os prebidticos sdo definidos como compostos ndo digeridos pelo organismo
animal, mas que séo seletivamente fermentados pela microbiota do trato gastrointestinal

e assim estimulam o crescimento ou atividade de alguns destes microrganismos capazes
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de promover beneficios ao hospedeiro. Prebidticos sdo geralmente considerados fibras,
mas nem toda fibra é prebiodtica (GIBSON; ROBERFROID, 1995; GIBSON et al., 2017).

De acordo com Flemming e Freitas (2005) os prebidticos sdo substancias que
favorecem a instalacdo de microrganismos benéficos (probidticos) e ainda com
consequéncia deprime a proliferacdo daqueles considerados indesejaveis, no intestino dos
animais de producdo.

Os prebidticos sdo compostos resistentes a acdo de enzimas, sais e &cidos
produzidos pelo organismo animal, mas seletivamente fermentados pelos
microrganismos do trato gastrintestinal (TGI), que podem estar presentes nos ingredientes
da dieta ou adicionados a ela por fontes exdgenas concentradas (GIBSON,
ROBERFROID, 1995; BRUM, 2006).

Ferket (2003), afirmou que os prebioticos, aderem a certos organismos patdgenos,
impedindo sua aderéncia e propagacdo no epitélio intestinal, além do mais, podem
colaborar para a propagacdo de microrganismos benéficos e estimular a resposta
imunologica.

Entre os compostos que atendem aos critérios dos prebioticos sdo: frutanos,
oligossacarideos glucano e manano (principalmente da parede celular de levedura
Saccharomyces cerevisiae), lactulose, lactitol, xiloglicanos e oligogalacturonideos. Os
prebioticos auxiliam a atuacdo dos probidticos fornecendo nutrientes para que as bacterias
benéficas se desenvolvam, melhorando assim, a saude do animal, afim de que este possa
expressar todo o seu potencial genético (UGARTE et al., 2011).

Os prebidticos fazem parte da classe de aditivos zootécnicos e estimulam o
desenvolvimento de bactérias comensais no intestino, funcionando como mantenedores
do equilibrio intestinal e da eficiéncia digestiva. Eles funcionam como
imunomoduladores por mecanismos diretos e indiretos: os diretos sdo acionados quando
componentes da parede do microrganismo, principalmente polissacarideos, interagem
com os receptores de B-glucanos e dectina-1 presentes nos macrofagos, ativando as
células de defesa (GANNER; SCHATZMAYR, 2012; CAIPANG; LAZADO, 2015;
SYNYTSYA et al., 2015).

Probidticos
Diversos autores mudaram a definicdo de probidtico, sendo a mais recente feita

pela Organizagcdo Mundial de Salude e Organizacdo das Na¢des Unidas para Alimentacdo
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e Agricultura, segundo as quais probidtico € descrito como: “microrganismos Vivos, que
quando administrados em quantidades adequadas, conferem beneficio a saiude do
hospedeiro” (FAO, 2002).

Castillo Bardn (2017) definem probi6tico como sendo um suplemento alimentar
constituido por microrganismos viaveis, a qual afeta de forma benéfica o animal
hospedeiro, promovendo um balango adequado da sua microbiota intestinal. Esta
definicdo é correntemente a mais aceita e permite uma distincdo clara dos antibi6ticos.
Os probi6ticos tém um impacto positivo, reduzindo consideravelmente os problemas
gastrointestinais, melhorando a eficiéncia alimentar, reduzindo o risco de contrair
doencas e melhorando a eficiéncia alimentar e, portanto, aumentando os indicadores
zootécnicos.

Os probidticos podem ser constituidos ndo s6 por bactérias, mas também por
leveduras, como € o caso da Saccharomyces cerevisiae. Muitos autores consideram 0s
probidticos, uma alternativa a utilizar nas situacfes em que a sua agdo benéfica esta
comprovada, havendo ja resultados praticos da utilizacdo destes suplementos alimentares,
em nivel de exploragdes pecuarias (SOARES, 2000; RATO, 2001).

Saccharomyces cerevisiae

As leveduras Saccharomyces cerevisiae sdo probioticos que estdo recebendo
popularidade na producdo animal, porque sdo resistentes, com alta viabilidade sob uma
variedade de condi¢cdes ambientais, e podem ser facilmente cultivadas (TRIPATHI et al.,
2008.

A Saccharomyces cerevisiae, sdo fontes de vitaminas, aminoacidos e proteinas,
assim, auxiliadoras no processo de digestdo e uma fonte basica de nutrientes. As cepas
com particularidades desejaveis ao animal incrementam a populagéo bacteriana ruminal,
transformando a atividade metabolica especifica do ramen, proporcionando o acréscimo
da proteina microbiana, melhorando digestdo da celulose e a maior utilizacdo do acido
latico (GRAMINHA et al., 2011).

Ollé et al. (2017) evidenciaram em estudos que as leveduras, entre elas a S.
cerevisiae, sdo de grande importancia na nutricdo de ruminantes, pois demonstram efeitos
na modificacdo dos padrGes de fermentacdo ruminal, consequentes resultados na
produtividade animal e potencial beneficio para 0 meio ambiente através da reducéo da

emissdo do gas metano. Ademais, alguns produtos das leveduras utilizadas para
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suplementacédo alimentar tendem a contribuir para o incremento do sistema imune animal
melhorando o desempenho dos animais, aumentando a producdo de leite e o ganho de
peso.

Newbold (2001) constatou em suas pesquisas que as leveduras S. cerevisiae
retiram o oxigénio que chega ao rimen através do alimento e da saliva, proporcionando
aumento no nimero de bacteérias celuloliticas vidveis, sendo que as bactérias que utilizam
acido latico sdo estimuladas pela presenca de acidos dicarboxilicos. Deste modo, o pH do
rimen torna-se mais estavel, e o processo de degradacdo anaer6bia de compostos
organicos efetuado por bactérias e outros microrganismos, de que resulta a producédo de
metano e a propor¢do de &cidos graxos volateis sdo alteradas, diminuindo também a
concentracdo de acido latico.

Para Fukuda et al. (2009) o uso de S. cerevisiae tem acao positiva em periodos de
desafio imunoldgico, como mudanca de lotes, desmame parto, fortalecendo a resposta
imunoldgica e imunomoduladora, ativando as células de defesa (células Natural Killer e
fagociticas). Os efeitos comuns a mesma em vacas leiteiras ocorrem principalmente
devido as alteragdes na populacdo microbiana ruminal. Com essas mudancas,
proporciona-se 0 crescimento de microrganismos, beneficiando também as bactérias
consumidoras de lactato, mantendo o pH mais estavel.

Na dieta de ruminantes a levedura S. cerevisiae constituem uma excelente fonte
de nutrientes fornecendo proteinas e energia a alimentacdo animal sendo responsavel pela
melhoria no ambiente ruminal, estabilizacdo do pH e com consequente aumento do
numero de bactérias, principalmente celuloliticas. A mesma € comumente encontrada no
ambiente ruminal, porém ndo possui capacidade de colonizar o trato digestivo devido a
uma limitacdo quanto a temperatura sendo necessaria sua constante introducéo no ramen
através da dieta (BITENCOURT, 2008; OLIVEIRA, 2010).

Nisbet e Martin (1991) concluiram em seus estudos que a introducdo de
Saccharomyces cerevisiae na dieta de bovinos estimula o desenvolvimento das bactérias
Selenomas ruminantium, que tem atividade anaerdbica e sdo utilizadoras do lactato. Desta
maneira, evitando que o animal desenvolva quadros de acidose latica ruminal, e
ocasionalmente resultando em melhorias na producdo, pois permite o fornecimento de
dietas com maior parcela de alimentos concentrados.

Produtos com Saccharomyces cerevisiae sao usados para oferecer um acréscimo

a digestibilidade da fibra e seus efeitos podem estar associados ao incremento das
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bactérias celuloliticas. As culturas de leveduras podem agir no consumo de oxigénio
presente no ambiente ruminal, protegendo as bactérias estritamente anaerdbicas, em
especial as celuloliticas (CABRERA et al., 2000; GOMES, 2009).

Higginbothan et al. (2000) notaram que vacas leiteiras suplementadas com
levedura viva tiveram reducdo de CCS no leite de aproximadamente 50 mil células/ml,
justificando assim o seu uso também com este proposito. No estudo de Oliveira et al.
(2010), ao suplementarem 10 g de leveduras para Holandesas em lactacdo, tambeém
observaram diminuicdo na contagem de células somaticas do leite, sugerindo que
leveduras induzem respostas sobre o sistema imune de ruminantes.

Demarco (2015) concluiu em estudo que a suplementacdo com cultura de levedura
hidrolisada enzimaticamente durante o periodo de transicdo em um sistema semiextensivo
pode ser eficaz para melhora no desempenho produtivo e na salde da glandula mamaria
sem alterar o estado metabdlico desses animais no inicio da lactagdo. Entretanto mais
estudos sdo necessarios para identificar a dose ideal para cada situacdo de rebanho
existente.

Oliveira et al. (2021), afirmaram que o uso de aditivos na alimentacdo de bovinos
favorece potencializar os resultados no desempenho produtivo através da manipulacao
dos padrdes de fermentacdo ruminal, provocando alteragdes na composicdo de
microrganismos, tornando a sintese de produtos provenientes da digestdo no rimen mais
eficiente, diminuindo as perdas de energia, bem como na reducdo de gases nocivos.

A resposta de bovinos a suplementacdo com leveduras € influenciada por uma
série de fatores, como tipo de forrageira, propor¢éo de concentrado na dieta, bem como o
periodo e nivel de suplementacdo. Os aditivos sdo determinados pelo Ministério da
Agricultura como substancias intencionalmente adicionadas ao alimento, com a
finalidade de conservar, intensificar ou modificar suas propriedades, desde que ndo

prejudiquem seu valor nutritivo (BRASIL, 2011).

Beta-glucanos

Os beta-glucanos sdo polissacarideos ndo digeriveis, extraidos da parede da
levedura Saccharomyces cerevisiae. Nas leveduras, o beta-glucano exerce a funcéo de
protecdo da mesma contra a agdo das micotoxinas liberadas por outros fungos. Os dois

principais polissacarideos constituintes da parede celular das leveduras, B-D-glucanos e
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a-D-manano tem sido de modo recente reconhecido como capazes de promover
modulagdo do sistema imune de diversos organismos vivos, mediante influéncia mutua
especificas com diferentes células imunocompetentes (NETO, 2011; RODRIGUEZ et al.,
2003).

De acordo com Graham, et. al. (2012) produtos que combinam levedura
hidrolisada, extrato de levedura e da cultura de levedura da espécie S. cerevisiae vém
sendo muito utilizados. A parede de levedura tem também o uso consolidado para
organismos aquaticos, aves e leitdes. Esses produtos sdo essencialmente complexos de
proteinas, B-glucanos e mananos. Os mananos presentes podem inibir a ligacdo de 15
bactérias @ mucosa intestinal, ajudando a prevenir o aparecimento de doengas,
principalmente diarreias, enquanto os f-glucanos estimulam a imunidade animal, como
imunomoduladores.

Os glucanos podem ser diferenciados de outros polissacarideos pelo modo na qual
as moléculas de glicose estédo ligadas. Comumente, nos polissacarideos, as moléculas de
glicose estdo unidas por ligacdes 1,4, enquanto que nos glucanos as ligagdes encontradas
sdo 1,3 e 1,6 e assim, diferindo da conformacéo linear dos polissacarideos, os glucanos
apresentam estrutura especial, em forma de hélice e, é esta conformacao exclusiva que €
reconhecida pelo sistema imune, resultando na sua estimulacdo (ROBERTSEN et al.,
1990).

Na extracdo de glucano deste fermento retira-se um fluxo lateral composto de
manana e glucana sollvel em alcali, constituindo esta corrente secundaria a matéria
fundamental para a obtencdo do complexo proteina fosfo-D-manana, que juntamente com
B-1,3-glucano sdo os principais compostos da parede celular de S. cerevisiae. As proteinas
mananas também sdo componentes de importante acao bioldgica, tanto nos processos no
nivel intestinal, como moduladores do sistema imune, estimulando o crescimento e
melhorando eficiéncia de conversdo alimentar (RINSUM et al., 1991; DAVIS, et
al.,2004)

Neto (2011) descreve que quando extraido e purificado, os beta-glucanos exercem
a funcdo de adsorvente de micotoxina. Além dos beneficios de combate as micotoxinas,
0 beta-glucano exerce a funcdo de modulador de imunidade, pois tem a capacidade de
melhorar a resposta imune dos animais frente a desafios. Em ruminantes, estudos nos
Estados Unidos demonstraram a capacidade do beta-glucano em reduzir as consequéncias

do estresse pés-desmama.
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Pedroso et al. (2012) analisando estudos, destacaram que critérios de avaliacdo
variaram, mas todos eles mostraram o impacto favoravel sobre indicadores de resposta
imune, nos animais estudados. Os dados apresentados por diferentes grupos de
investigadores sobre o impacto na resposta imune com diferentes formulacdes de -
glucano, concluiram que independentemente dos esquemas de aplicacdo, as diferentes
formulagdes com base em B-glucano influencia indicadores de resposta imunoldgica bem-
sucedida em bovinos e aves e sdo uma alternativa para seu uso nessas espécies.

Os Dbeta-glucanos sdo considerados imunomoduladores, pois, ao serem
reconhecidos pelo organismo possuem a capacidade de desencadear uma série de eventos
na resposta imune (BOHN; BeMILLER, 1995). As respostas ao beta-glucano em
vertebrados tém inicio com o reconhecimento por receptores presentes na superficie
celular (BROWN; GORDON, 2005). Estes receptores ja foram identificados em células
imunes como macrdéfagos, monaocitos, neutrofilos e células natural killer (NK). Alem
disso, também foram descritos em células ndo imunes como endoteliais, fibroblastos, do
epitélio alveolar e de células de langerhans (BROWN; GORDON, 2003).

CONCLUSAO

Através do levantamento bibliografico realizado, pbde-se constatar a importancia dos
beta-glucanos no controle da mastite. Ao serem reconhecidos pelo organismo este
polissacarideo possui a capacidade de desencadear uma serie de eventos na resposta
imune que na mastite ira combater o Staphylococcus aureus considerado o principal
agente etioldgico da mastite. Neste sentido, esta pesquisa ressalta a utilizacdo de
tratamentos alternativos para a prevencao e o tratamento de doencas na bovinocultura

leiteira.
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