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Dejetos de suinos como biofertilizante para producéo de milho forrageiro
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RESUMO

A criacdo de suinos na regido amazbnica em diferentes sistemas da agropecuaria esta fortemente correlacionada
com producdo de dejetos oriundos desse processo, em que quase sempre € manejado de forma incorreta,
ocasionando problemas ambientais, dessa forma, sua utilizagdo em forma de biofertilizantes na producao de milho
hidropdnico é uma solucdo. Este trabalho objetivou avaliar diferentes concentracdes de biofertilizante na produgédo
de forragem hidropdnica de milho, na Amazdnia. O biofertilizante preparado a partir de dejetos de suinos foi
aplicado na forma de tratamentos (concentracdo de biofertilizante na solu¢do (CBS) para fertirrigacéo) sendo: T-
10%, T2-10%, T3-20%, T4-30%. No momento da colheita foram coletadas as 20 plantulas centrais de cada parcela
experimental, para as avaliaces dos pardmetros morfoldgicos de massa fresca (MF), matéria seca total (MS),
ntmero de folhas (NF) e a produtividade por parcela (PP). A aplicacdo de dejetos de suinos como biofertilizante
pode favorecer a produgdo de milho hidropdnico forrageiro, incrementando em variaveis como MF e NF, além
disso, pode ser uma pratica efetiva e importante do ponto de vista ecol6gico e ambiental.
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ABSTRACT

The raising of pigs in the Amazon region in different farming systems is strongly correlated with the production
of waste from this process, which is almost always handled incorrectly, causing environmental problems, thus, its
use in the form of biofertilizers in corn production hydroponic is a solution. This work aimed to evaluate different
concentrations of biofertilizer in the production of hydroponic corn forage in the Amazon. The biofertilizer
prepared from swine manure was applied in the form of treatments (concentration of biofertilizer in the solution
(CBS) for fertirrigation) being: T-10%, T2-10%, T3-20%, T4-30%. At the time of harvest, the 20 central seedlings
of each experimental plot were collected for the evaluation of the morphological parameters of fresh mass (MF),
total dry matter (DM), number of leaves (NF) and productivity per plot (PP). The application of swine manure as
a biofertilizer can favor the production of hydroponic forage corn, increasing variables such as MF and NF, in
addition, it can be an effective and important practice from an ecological and environmental point of view.
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INTRODUCAO

Muitas atividades pecuaristas sdo exploradas em todo Brasil como: bovinocultura,
caprinovinocultura, suinocultura e avicultura, onde, todas resultam em dejetos passiveis de
reutilizacdo (EMERENCIANO NETO et al., 2016). Segundo Ito et al., (2016) a suinicultura
tem crescido exponencialmente nos ultimos anos incrementando cada vez mais no percentual
de residuos orgénicos (dejetos) descartados de maneira indiscriminada, corroborando no
desenvolvimento de problemas ambientais.

Propostas ou projetos necessitam ser desenvolvidos com intuito de diagnosticar e
identificar os problemas ambientais e econémicos que 0s produtores vém enfrentando,
possibilitando uma analise apropriada da propriedade produtora (DOS SANTOS et al. 2020).
Uma das tecnologias agroecoldgicas que pode ser utilizada a fim de reduzir esses problemas, é
a decomposicdo anaerobica desses dejetos canalizando a producdo de biogéas, evitando a
emissdo direta do gas no meio ambiente bem como da matéria organica no solo, podendo o
biofertilizante ser utilizado como adubo organico rico em nutrientes e matéria organica para
fins agricolas (ALVES, 2019).

A solidificacdo da rentabilidade constitui o principal objetivo do produtor e esta
associada ao uso racional dos recursos disponiveis no processo de producdo, de forma a se
obterem os mais altos niveis de rendimento econdémico. A agua e 0s nutrientes sao fatores
essenciais para 0 sucesso no agro e seu manejo racional é imprescindivel na otimizacdo da
producdo agropecuaria (JUNIOR et al., 2014). Segundo Christofidis (2013), a demanda
mundial de alimentos sustentada pela producédo agropecuaria tende a aumentar com o passar do
tempo, e a producéo agricola e pecuaria necessitara de um manejo adequado da agua e energia
para garantir uma producao sustentavel.

O desenvolvimento de sistemas de producdo agricola que sejam eficientes do ponto de
vista hidrico sdo cada vez mais requisitadas, além de serem alternativas para a expansao da
producdo no setor. Os sistemas de cultivo hidropdnico, dadas as caracteristicas: elevada
eficiéncia no uso da agua, subsidiam um processo alternativo de producdo e incorporam a
possibilidade do uso de variadas espécies, evidenciam sua eficacia dentro de uma ldgica
sustentavel, portanto, vem sendo estudada por diversos pesquisadores e aplicada a diferentes
culturas (SANTOS JUNIOR et al., 2016).

A fertirrigacdo, aplicacdo de fertilizantes via dgua de irrigacdo, € um dos mais eficientes

meios de fertilizacdo, sua aplicacdo agrega vantagens como melhoria da eficiéncia e
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uniformidade de aplicagéo de nutrientes (PINTO et al., 2015). Dessa forma, de acordo com
Ruiz (2015), o melhor controle das proporcdes dos diversos nutrientes requisitados de maneira
especifica por cada planta, é realizado a partir da escolha das solug¢Ges nutritivas certas, que se
enquadram na necessidade do produtor, englobando também 0s macros e micronutrientes
necessarios ao crescimento vegetal. Além disso, o uso da fertirrigacéo agrega beneficios como
maior operacionalidade durante o plantio e reducdo de custos financeiros com a prética agricola
(Girio et al., 2015).

No aspecto agricola, existem épocas do ano e condic¢Bes climaticas, que inviabilizam a
producdo de alimentos para os animais, a forragem hidroponica de milho apresenta-se como
opcao para engorda do rebanho, principalmente para pequenos produtores, de acordo com DE
ARAUJO et al (2015), o cultivo de forragem hidropdnica apresenta diversas vantagens: uso de
diferentes espécies forrageiras, maior produtividade por unidade de area, eliminacdo do uso de
defensivos agricolas, ciclo de produgdo mais curto, e reducdo de efeitos dos fatores climaticos,
caracterizando a forragem hidropbnica, como grande avanco tecnoldgico na alimentacéo
animal, podendo ser produzida durante todo o ano e ofertada em qualquer fase de
desenvolvimento animal (MATOS e TEIXEIRA, 2016).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar diferentes concentracdes de biofertilizante de

dejeto de suinos na producéo de forragem hidropénica de milho, na Amazonia.
MATERIAIS E METODOS

A pesquisa inicial foi conduzida de forma remota, através de reviséo bibliogréafica para
embasamento do estudo, com utilizacdo de material didatico escrito (artigos e resumos) e
audiovisual (YouTube) sobre o tema. Também foi realizado o levantamento do material a ser
utilizado no experimento, através de pesquisas locais (lojas de materiais de construcdo) e via
internet (sites como: Mercado Livre, Amazon, Magazine Luiza.).

O experimento foi realizado em casa de vegetacao na fazenda escola do instituto federal
do Amapa — campus agricola Porto Grande. Seguindo a metodologia de Paulus; Muller e
Barcellos (2000), trabalhando com dejetos de vacas leiteiras, a preparacdo do biofertilizante
com dejetos de suinos foi realiza em baldes de 15 Kg/15 L de capacidade. Foram adicionados
os dejetos de suinos fresco e a &gua, nas proporcoes de 1:1 (50% de esterco e 50% de agua). A
mistura permaneceu no recipiente fechado por 60 dias ao abrigo da luz, e no fim do periodo

filtrada, peneirada e condicionadas em baldes para a utilizacao.
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A espécie utilizada foi o milho (Zea mays), a densidade de semeio foi de 1,25 kg de
sementes/unidade experimental. A forragem do milho foi cultivada em local coberto ao abrigo
de chuvas, em sistema de cultivo hidropdnico, tendo-se o capim elefante seco e picado como
substrato (201/m?). As unidades experimentais utilizadas foram de madeira no formato
retangular, medindo 1,0m de comprimento por 0,5m de largura (0,5m?) e 12 cm de altura, e
lona pléstica branca para a impermeabilizagdo (fundo e laterais).

Antes do plantio foi feita a hidratacdo das sementes, pré-germinacao, que consiste em
deixar as sementes submersas em um recipiente com agua potavel durante 24 horas. No plantio,
as sementes foram espalhadas de forma homogénea acima de uma camada inicial de substrato
nas unidades experimentais, cobertas posteriormente com o restante do substrato e iniciada a
irrigacao.

O cultivo foi estabelecido em sistema hidrop6nico aberto, conforme descrito por
CARRIJO et al (2000), e teve duracdo de 21 dias. Nos trés primeiros dias ap6s o plantio, a
irrigacéo foi realizada apenas com agua limpa (3 L/m2/dia em 2 vezes) para todas as unidades
experimentais. Quando iniciada a germinacao, foi realizada a fertirrigacdo em 3 parcelas ao dia,
totalizando 1,51 por unidade experimental. Para cada tratamento foi adotado uma concentracédo
de biofertilizante na solugdo (CBS) para fertirrigacéo, sendo: T1-0%, T2-10%, T3-20%, 4-30%.
No ultimo dia nédo foi realizada a irrigacéo, a colheita aconteceu no 21° dia ap6s a semeadura.

No momento da colheita foram coletadas as 20 plantulas centrais de cada parcela
experimental, para as avaliagdes dos parametros morfoldgicos de massa fresca (MF), matéria
seca total (MS), numero de folhas (NF) e a produtividade por parcela (PP), estimada da relacédo
da producdo em funcéo da area m2

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, com 5 repeticdes,
sendo avaliados os efeitos de quatro concentracGes de biofertilizante de dejeto suino, nas
solucdes de fertirrigacdo (T1-0%, T2-10%, T3-20%, T4-30%).

Para quantificar e dimensionar os resultados foi utilizado o teste F da ANOVA a 5% de
probabilidade. O modelo matematico utilizado foi o de regressdo linear simples:
Yi=p0+P1xitei. Onde: Yi: € a variavel aleatoria (MF, MS, NF, PP) e representa o valor da
variavel resposta (CBS) na i-ésima observagdo; f0 e B1 sdo os parametros do modelo estimados,
e que definem a reta de regressdo; xi: representa o valor da variavel explicativa (CBS) na i-
ésima observacdo; ei: € uma variavel aleatdria que representa o erro experimental; n é o tamanho

da amostra.
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A andlise de regresséo foi realizada e a equacdo para a curva de melhor ajuste com um
coeficiente de regressdo mais alto foi obtida usando o software estatistico Excel — XLSTAT
(XLSTAT, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a tabulacdo e andlise dos dados, pode-se concluir que, houve um aumento
crescente linear na variavel nimero de folhas em funcdo da aplicacdo do biofertilizante, onde,
o tratamento com 30% de concentracéo apresentou resultados mais elevados, com 72 folhas na
amostra coletada (Figura 1). Souza et al., (2012) fazendo uso de diferentes concentracdes de
biofertilizante de dejetos de bovinos (11; 20; 25; 33 e 50%) na producéo de milho constatou

um aumento linear na altura das plantas com o aumento das concentrages.

Figura 1- Efeito do biofertilizante de dejeto de suinos na variavel Numero de folhas (NF) em cultivo

de milho hidropénico.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados obtidos para variavel Numero de folhas (Figura 1) demonstram que a
producdo de forragem hidropbnica, com o aumento da concentracdo do biofertilizante nos
tratamentos, apresentou diferencas significativas comparados com o tratamento controle (0%
de aplicacdo), isso pode estar relacionado as caracteristicas quimicas dos dejetos, tendo o
Nitrogénio (N) e o fosforo (P) como dois importantes constituintes do ponto de vista nutricional
de plantas, sendo os principais limitantes para a produtividade e desenvolvimento das culturas
(MARCHETTI e BARP, 2015).
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Figura 2 - Efeito do biofertilizante de dejeto de suinos na variavel Matéria seca (MF) em cultivo de
milho hidroponico.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto a variavel Matéria fresca, a aplicacdo da fertirrigacdo com concentragdes mais
elevadas de biofetilizante resultaram em valores mais expressivos para essa variavel, com 27
gramas da amostra com 30% de concentracdo (Figura 2). Nos dejetos de suinos, parte do
nitrogénio existente se encontra prontamente disponivel para a utilizacdo das plantas, na forma
de N amoniacal, 0 que provavelmente resultou em um maior acumulo de massa vegetal nos
tratamentos com aplicacao do biofertilizante, quando comparado a testemunha. De acordo com
De Moraes et al., (2017), do quantitativo total de nitrogénio necessario do nascimento a
terminacdo de um porco, cerca de 1/3 resta nos dejetos, podendo ser usado na agricultura na
forma amoniacal (NH3, NH4+), ou seja, prontamente disponivel.

Na Produtividade por parcela (PP) nota-se um decréscimo seguido de um acréscimo
para essa variavel em relacdo ao aumento da concentracdo do biofertilizante na cultura do milho
(Figura 3), isso pode estar relacionado as caracteristicas quimicas do material utilizado, como
alto teor de matéria seca, demonstrando a necessidade prévia de realizacdo de analise quimica
dos dejetos a serem utilizados. N&o difere da adubacao mineral, quanto a produtividade de graos
de milho.

Em estudos com hidroponia, Paula et al., (2011) trabalhando com doses crescentes de
soro de leite na produgéo de milho forrageiro, constatou um acréscimo na produtividade com o

aumento das concentragdes, além disso, pesquisas similares ao presente trabalho, concluiram
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que o uso de biofertilizante de dejetos de suinos pode favorecer a produtividade da cultura,
resultados encontrados por Basso et al., (2020) e Moreira (2019), trabalhando com produgéo de

grdos e silagem de milho respectivamente.

Figura 3 - Efeito do biofertilizante de dejeto de suinos na variavel Produtividade por parcela (PP) em
cultivo de milho hidropénico.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Referente a variavel matéria seca (MS), ndo foi constatada diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos (p>0,05), mesmo que as demais variaveis apresentem
diferenca significante, fato este, que pode estar relacionado as caracteristicas do manejo
empregado. Em contrapartida, Paula et al., (2011) constatou que adigdes crescentes de soro de
leite na producéo de milho forrageiro culminou no decréscimo da variavel matéria seca, ambos
os resultados indicam que as fontes nutricionais alternativas utilizadas, foram incapazes de
propiciar rendimentos semelhantes aos obtidos a partir de uma solucédo nutritiva balanceada, tal

como, os fertilizantes soluveis.
CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, nota-se que a aplica¢éo de dejetos de suinos como
biofertilizante pode favorecer a producao de milho hidropdnico forrageiro, incrementando em
variaveis como MF e NF, além disso, entende-se que a destinacdo desses dejetos para
fertirrigacdo pode ser uma pratica efetiva e importante do ponto de vista ecologico e ambiental,

corroborando ainda mais para a necessidade de desenvolver novas pesquisas a respeito do
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assunto, tal como a anélise centesimal, que visa contabilizar os elementos minerais com
importancia nutricional que compde a forragem, sendo estes dados imprescindiveis

na avaliacdo do suprimento e consumo alimentar.
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