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RESUMO

Foi desenvolvido um trabalho que tem como tema as potencialidades didaticas do ensino
de geometria sob a otica da Teoria da Transposicao Didatica de Yves Chevallard, e possui
como objetivo verificar se 0 uso de aplicativos de geometria dinamica podem contribuir
para uma transposicdo didatica de conteddos relacionados a geometria espacial. Este
trabalho possui uma abordagem qualitativa e a revisdo bibliografica consiste em um
levantamento de trabalhos académicos relacionados a utilizacdo de softwares de
geometria dinamica para o ensino de geometria. Neste artigo sdo apresentados a teoria e
o levantamento bibliografico que embasaram o estudo.
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ABSTRACT

A work was developed that has as its theme the didactic potential of teaching geometry
from the perspective of Yves Chevallard's Theory of Didactic Transposition, and aims to
verify whether the use of dynamic geometry applications can contribute to a didactic
transposition of contents related to spatial geometry. This work has a qualitative approach
and the bibliographic review consists of a survey of academic works related to the use of
dynamic geometry software for teaching geometry. In this article, the theory and the
bibliographic survey that supported the study are presented.
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INTRODUCAO

Ao se pensar em formas de ensinar em sala de aula, independentemente do
assunto, podemos nos deparar com dificuldades ao abordar o contetdo de forma que os
alunos possam de fato entender, seja pela maneira a ser explicada ou pela complexidade
desses contetidos.

Dentro do contexto educacional, o conhecimento precisa sofrer uma
transformacéo para que os estudantes possam compreender o que se fala, sem que haja
davidas no que é ensinado. Para alguns assuntos, a dificuldade de entendimento dos
estudantes pode ser maior. Essa dificuldade pode partir das questdes que envolvem um
aprofundamento maior e uma interpretacdo do que € necessario para resolver alguns

problemas, 0 que muitas vezes ocorre no ensino de geometria.

A geometria envolve conceitos abstratos e requer habilidades de visualizagédo
espacial, ou seja, a capacidade de visualizar e manipular mentalmente formas e objetos
em diferentes posicOes e perspectivas. Além disso, possui um vocabulario técnico e
especifico, o que pode dificultar a comunicacdo e compreensao dos conceitos e envolve
o desenvolvimento de habilidades de raciocinio légico e dedutivo. Os alunos precisam
ser capazes de formular argumentos légicos, justificar suas respostas e seguir sequéncias
de raciocinio, o que pode gerar dificuldades em desenvolver essas habilidades e aplica-

las na resolucdo de problemas geométricos.

De acordo com Lorenzato (1995), pesquisas assinalam a necessidade da
aprendizagem geométrica para o desenvolvimento da crianga, devido a existéncia de
inUmeras situacdes que requerem a percepcao espacial. Para o autor, a geometria pode ser

uma excelente forma para indicar o nivel de compreensdo e de raciocinio de uma crianga.

Para Pavanello (1993), a caréncia do ensino de geometria pode causar prejuizos a
formacdo dos alunos por priva-los da oportunidade de desenvolverem de forma integral
0S processos de pensamento necessarios a resolucdo de problemas matematicos. De
acordo com a autora, a geometria pode ajudar na analise de fatos e de relagdes e na
deducdo de novos fatos e de novas relacdes, proporcionando o desenvolvimento de um
pensamento critico e auténomo. E possivel observar que, apesar de sua importancia, o

ensino de geometria é muitas vezes negligenciado no ensino basico.
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Segundo Duval (2005), a geometria, dentre 0os campos de conhecimentos que 0s
alunos devem adquirir, € 0 que exige a atividade cognitiva mais completa, pois mobiliza
0 gesto, a linguagem e o olhar, sendo necessario construir, ver e raciocinar. Sendo,
também, uma area dificil de ensinar, pois, mesmo quando as metas sdo modestas, 0s

resultados alcangados tém sido decepcionantes.

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL, 2018) a
Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes &reas do
conhecimento. Sendo o pensamento geométrico necessario para investigar propriedades,
fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. Segundo esse
documento, no Ensino Médio o foco é a construcao do pensamento geométrico aplicado
a realidade do aluno. Nesse contexto, a area de Matematica e suas Tecnologias tém a
responsabilidade de aproveitar todo o potencial desses estudantes e promover a¢des que
provoquem seus processos de reflexdo e de abstracdo, dando sustentacdo a formas de
pensar, de criar e aprimorar acdes criativas que favorecam a tomada de decisdes
orientadas pela ética e 0 bem comum. O documento aponta para uma necessidade do
desenvolvimento de um novo olhar para 0s objetos geométricos, destacando a

importancia da visualizacdo geométrica.

Com esse enfoque, foi desenvolvido um estudo abordando as potencialidades
didaticas no ensino de geometria espacial, sob a Gtica da Teoria da Transposicao Didatica
dos Saberes proposta por Chevallard (1991), utilizando o software de geometria dinamica
GeoGebra como ferramenta para exploracdo e desenvolvimento do pensamento
geométrico. O GeoGebra é um software gratuito que reline geometria, algebra, planilhas,
graficos, estatisticas e calculo. E de fécil utilizacdo, porém requer uma analise de suas
ferramentas para atender as necessidades da constru¢cdo geométrica no ambiente
bidimensional ou tridimensional. Considera-se que o software possa ser um incentivo

para a investigacdo matematica.

Neste artigo serdo apresentados a teoria e o levantamento bibliografico que

embasaram o estudo.
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TRANSPOSICAO DIDATICA

De acordo com Chevallard (1991), a Transposicao Didatica aborda a
transformacdo do saber cientifico em saber ensinado, por meio de uma mediacdo desses
conhecimentos com o objetivo de facilitar sua compreensdo pelos alunos na sala de aula.
Para Chevallard (2013) os objetos que estdo presentes no processo de se ensinar um
contedo ndo sdo apenas as relagcBes aluno-professor (relacdo binaria), mas sdo
observados como relacdo ternaria que ele chama de Relacdo Didatica, e essa relagdo pode
ser definida como a relagdo professor, ensino e conhecimento ensinado. As relacdes
didaticas ndao ficam somente restritas aos campos educacionais, mas também abertas para
diversas areas em que possa haver um conhecimento (a ser ensinado ou ndo) e alguém
que o ensine. Chevallard (2013) ainda diz que a relacdo didatica vai muito além do
conceito basico de uma relacéo entre os trés objetos, pois o0 que a distingue é a intencao

didatica, que € a intencdo de ensinar, mas que nao se restringe apenas a essa vontade.

Essa intencdo de ensinar parte da iniciativa de se ensinar algo, por um dos dois
protagonistas, para que o outro aprenda (esséncia da intencéo didatica) e de acordo com
Chevallard (2013, p. 8), “o ensino nao pode ser efetivamente separado da aprendizagem,
mas se a aprendizagem ocorre ou ndo, continua a ser um problema, ao passo que 0 ensino
depende fundamentalmente da existéncia de alguma intencéo de ensinar - ainda que ‘mau

ensino’”.

O ato de ensinar ndo ¢ algo facil e ndo esta pronto. A intencédo didatica

[...] ndo pode ser reduzida & intencdo do individuo de ensinar. E realmente uma
questdo de sociedade. A sociedade como um todo, ou seja, a sociedade que se
expressa através de sua cultura, deve primeiro reconhecer o0 suposto corpo de
conhecimento como conhecimento ensinavel. Alguns corpos de conhecimento
s8o0, em uma dada sociedade, em um dado momento, tacitamente considerados
“ndo ensinaveis”; ou, para colocar de uma outra forma, em algum lugar na
sociedade h& sempre alguém se esforcando para garantir o ensino de alguns
corpos de conhecimento anteriormente ndo ensindveis, com vista ao
estabelecimento de um contrato didatico socialmente legitimo em relacéo a
eles (Chevallard, 2013, p. 8).

Essa explicacdo nos mostra, ainda segundo o autor, que 0s corpos de
conhecimento eram considerados ensinaveis ou nao ensinaveis, e isso da a ideia de que
0s corpos de conhecimentos ndo ensinaveis sao conhecimentos para serem usados. Entéo,

a partir dessa concepcdo, a Transposicdo Didatica, segundo Chevallard (2013), ¢ “a
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transi¢do do conhecimento considerado como uma ferramenta a ser posta em pratica, para

o conhecimento como algo a ser ensinado e aprendido”.

Chevallard (1991) nos diz que o saber ndo € algo inerte e 0 separa em grupos
sociais de saberes, e 0 primeiro a ser classificado é o saber sabio. Para Chevallard (1991,
p. 24, tradug¢do prépria) “o saber sabio nos interessa porque certas exigéncias que
intervém na preparacdo didatica do saber ja estdo influenciando a partir da constituicdo
do saber sabio, ou a0 menos a partir da formulagdo discursiva desse saber”.

Um contetido de saber que foi designado como saber a ensinar, sofre a partir
de entdo um conjunto de transformac@es adaptativas que vao fazé-lo apto para
ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que transforma um

objeto de saber em um objeto de ensino, é denominado Transposi¢ao Didatica.
(CHEVALLARD, 1991, p. 45. Tradug&o propria).

Esses objetos de saber (conhecimentos a serem colocados em pratica), em sua
esséncia, sO chegam a essa definicdo “quando sua insercao no sistema de ‘objetos de
ensino’ se apresenta como util para a economia do sistema didatico” (CHEVALLARD,
1991, p. 57). Séo separados em trés grupos: saber sabio, saber a ser ensinado, tido através
da primeira transposicdo didatica para os sistemas de ensino, e saber ensinado, obtido

apos a segunda transposicao didatica feita para a comunidade escolar.

A Transposi¢cdo Didatica é dividida em alguns processos: no¢ées matematicas

(que incluem os objetos de saber), como por exemplo nogdo de nimeros, conjuntos, etc.;

dentro do campo de no¢des matematicas se localizam também as noc¢Ges paramatematicas

(nogdes de equacao, demonstracao, etc.) e que segundo Chevallard (1991, p.58, traducao

propria) “sao nogoes-ferramenta da atividade matematica: ‘normalmente’ ndao sao objetos
de estudo para o matematico”.

[...] em geral, as no¢Bes matemaéticas sdo construidas. Sua construcdo adota a

forma [...] seja de definicdo, em sentido estrito: “o circulo de centro O e raio R

é o conjunto de pontos M do plano tais que OM = R; [...] seja de construcao,

seguida de operacdes do género: tome Q, tome as séries de Cauchy de Q,

mostre que formam um anel comutativo e unitario, tome as séries de Cauchy
tendentes a 0, [...]. (CHEVALLARD, 1991, p. 59, traducdo propria).

Ainda de acordo com Chevallard (1991) e sobre 0s objetos de saber (que séo as
nocbes matematicas), o docente espera que o estudante saiba fornecer definicéo,
propriedades e reconhecer ocasides para uso.

Somente esses objetos de saber sdo em sentido estrito (candidatos para ser)
objetos de ensino. As nocBes paramatematicas, por exemplo, ndo constituem

193



objeto de ensino: sdo objetos de saber “auxiliares”, necessarios para o ensino
(e aprendizagem) dos objetos matematicos propriamente ditos. Devem ser
aprendidos (ou melhor, conhecidos), mas ndo sdo ensinados.
(CHEVALLARD, 1991, p. 59, tradugéo propria).

Outros processos vinculados a Transposicdo Didatica sdo a dessincretizacéo,
despersonalizagdo, programabilidade e publicidade que, de acordo com Freitas (et al,
2018)

sdo processos da transposicao didatica associados a construcdo textual de um
determinado conteddo ou teoria matematica. A dessincretizacao diz respeito a
separacao e organizacao da teoria em areas. A despersonalizagdo é o processo
que torna um determinado saber desvinculado do seu autor, assim como a

descontextualizagdo desvincula o saber do contexto histérico o qual foi
desenvolvido (Freitas et al, 2018).

Ainda segundo os autores, a programabilidade ocorre quando um objeto de saber
ja se encontra descontextualizado, despersonalizado e dessincretizado. Esse processo é o
estabelecimento de uma programacdo com uma sequéncia didatica progressiva e racional
(Freitas et al, 2018, p. 46).

Assim, com essas caracteristicas, a transposicdo didatica funciona como uma
ferramenta que, segundo Chevallard (1991, p. 16) “[...] é uma ferramenta que permite
reconsiderar, tomar distancia, interrogar as evidéncias, desafiar as ideias simples,
desprender-se das familiaridades enganosas de seu objeto de estudo. Em uma palavra, o

que Ihe permite exercer sua vigilancia epistemoldgica.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foi realizado um levantamento de trabalhos académicos relacionados a utilizacao

de softwares de geometria dindmica para o ensino de geometria.

Souza (2014) utilizou o software GeoGebra 5.0 para que pudesse verificar a
minimizacao de dificuldades para visualizar algumas figuras geométricas em 3D, como
um cubo, uma piramide, etc. A autora trabalhou em uma escola com duas turmas de
alunos do segundo ano do ensino médio. O trabalho traz como objetivo geral a utilizacdo
do software GeoGebra como facilitador para o estudo da geometria espacial e como
objetivos especificos a apresentacdo de conceitos dos solidos geomeétricos, a utilizagédo do
software para o estudo da geometria, a organizacdo de tutoriais para a construcao desses

solidos e a demonstracdo através de projecdes no GeoGebra. A autora utilizou os
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conceitos de geometria que sdo contemplados na Base Comum Curricular de Pernambuco
- 2018 em relacdo a matematica, e nele a geometria aparece como um campo privilegiado

para exercitar as inter-relacdes entre método I6gico dedutivo e raciocinio intuitivo.

A autora faz um breve relato histérico da geometria espacial, trazendo
curiosidades sobre os registros primarios de geometria que datam aproximadamente 2000
a.C., até os dias atuais, com 0s recursos computacionais. Inicia com algumas definigdes
de s6lidos geométricos e propde algumas demonstracdes de area e volume, incluindo area
da superficie de poliedros. Apds essas demonstragdes e defini¢cdes, Souza (2014) informa
sobre a capacidade que o GeoGebra tem em quantidade de ferramentas, como lidar com
variaveis, vetores, fungdes, construcdes, etc., e logo em seguida, inicia a construgdo dos
solidos mostrando o passo a passo por completo. A autora traz inUmeras imagens para
que seja visualizado todo esse processo de construcéo, e efetua isso com quatro sélidos:

cubo, pirdmide, cilindro e esfera.

Sobre a aplicabilidade das atividades, a autora fez a separacdo do conteddo: em
uma turma foi aplicado o contetdo sem uso do software, apenas usando o livro didatico,
sob acompanhamento da professora, e na outra turma o conteddo foi trabalhado com o
uso do livro e também com auxilio do GeoGebra, e a pesquisadora auxiliou a professora
durante esta aplicacdo. Foram utilizadas 12 aulas para confeccionar os solidos em uma
das turmas em que ndo foi utilizado o aplicativo, e na turma em que o GeoGebra foi
utilizado, foram utilizadas apenas trés aulas. A pesquisadora diz que para o ensino da
matematica, por ser cheio de pontos e contrapontos, ndo existem recursos prontos e
acabados, mas sim o0 aprimoramento de praticas e recursos educativos e que cabe ao
professor ter consciéncia e refletir sobre a importancia do seu papel na formacao dos
educandos. A autora espera que diante dos resultados apresentados no trabalho, os
conteudos de geometria espacial possam ser expostos de uma forma que facilite o
processo de ensino e aprendizagem e, sempre que possivel, fazendo uso de recursos

tecnoldgicos.

Vier (2019) aborda o estudo de cbnicas e quadricas, objetivando auxiliar
professores e estudantes a terem uma visdo mais concreta desses objetos geométricos
utilizando softwares de geometria dinamica. Os softwares utilizados para o trabalho sdo
0 GeoGebra e 0 R. O objetivo geral do trabalho é propor uma sequéncia de atividades

envolvendo construcBes geométricas das conicas, usando os softwares, que possam ser
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aplicadas em turmas do ensino médio, e 0s objetivos especificos sdo a apresentacdo da
fundamentacéo tedrica referente as origens histdricas das conicas e quéadricas, proposicao
de atividades envolvendo construcdes das conicas, apresentacdo do software R, ndo s6
como uma ferramenta estatistica, mas como ferramenta de construcdo das quadricas, e
mostrar a possibilidade da utilizacdo dos softwares como recursos didaticos no processo

de ensino e aprendizagem das cOnicas e quadricas.

O autor inicia o trabalho contando um pouco da histéria de alguns matematicos
que estudaram as conicas, que datam aproximadamente no século IV a. C. e faz uma
andlise trazendo informacgdes a partir desta data sobre matematicos que deduziram
férmulas e equages até o que n6s temos hoje dentro da geometria analitica. O autor relata
0 contexto historico do software GeoGebra, suas formas de uso (geometria, gréaficos,
algebra, probabilidade, planilhas de calculos, estatistica, etc.) e traz algumas areas onde
pode ser utilizado: ensino e aprendizagem de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e
Matematica. Vier (2019) faz a mesma analise com o aplicativo R, informando como
efetuar o download e instalacdo, mostra a interface grafica, e como efetuar a utilizacao do
software. O trabalho segue com as definicbes de elipse, hipérbole, parabola, e a
classificagéo das conicas, para entdo iniciar as constru¢des no GeoGebra. Para isso 0 autor
coloca no trabalho todo o passo a passo para que sejam efetuadas as construcoes, trazendo

também as imagens para que haja a visualizacao dos objetos construidos.

Seguindo, Vier (2019) inicia com a definicdo de quadricas, comecando com a
elipsoide e a equacdo que a define, hiperboldide de uma folha, hiperboldide de duas
folhas, cone eliptico, cilindro eliptico, cilindro hiperbdlico, paraboloide eliptico,
paraboloide hiperbdlico e todo passo a passo dessas construcdes dentro do aplicativo R.
Como consideracdes finais, o autor informa que ao utilizar o software para a
representacdo, gera uma aula mais dindmica e menos usual, ficando ao aluno ndo somente
as formas graficas das conicas, mas também todos os seus elementos, e que eles esperam
que a utilizacdo de novas tecnologias pelo professor, no sentido de apresentar conteddos
com computadores, tablets ou smartphones, s6 venha a abrilhantar a aula desse professor,
desde que dirigida de forma a nédo se perder o foco do aluno. O autor também trabalhou
com a parte algébrica (além da geométrica) para que pudesse fazer a complementacéo das

demonstragcdes com as equagdes.
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Oliveira (2018) apresenta uma abordagem de poligonos inscritiveis e
circunscritiveis, especificamente quadrilateros e tridngulos, como sugestdes de atividades
envolvendo esses conteldos utilizando o aplicativo de geometria dindmica GeoGebra,
mostrando os recursos disponiveis utilizados como auxilio didatico. O autor apresenta um
passo a passo da construcdo desses elementos para que, através da manipulacdo e
investigacdo dos poligonos, pontos notaveis e circulos, faca com que o aluno deduza as
principais propriedades que envolvem a inscri¢do e circunscricdo de poligonos. Como
objetivo geral, o autor deseja apresentar uma proposta didatica através de atividades com
os poligonos inscritiveis e circunscritiveis, para explorar geometricamente, por meio do
software GeoGebra, as propriedades destes poligonos, e como objetivos especificos,
deseja apresentar a fundamentacdo teorica referente aos contetdos de triangulos e
quadrilateros, a elaboragdo de atividades envolvendo esses mesmos conteudos (triangulos
e quadrilateros inscritiveis e circunscritiveis), para que os alunos consigam reduzir e
apresentar as propriedades, mostrar a importancia das novas tecnologias como ferramenta
nas praticas pedagogicas, e a possibilidade de utilizacdo do GeoGebra como recurso
didatico nos processos de ensino e aprendizagem de poligonos inscritiveis e

circunscritiveis.

O autor traz algumas notacdes que serdo utilizadas no decorrer do trabalho, para
gue se entenda a escrita matematica e também a definicdo de poligonos, as nomenclaturas
e seus elementos. Traz também no trabalho os lugares geométricos basicos, como circulo,
mediatriz e bissetriz e apresenta uma proposta de atividades como sugestéo para o ensino
e aprendizagem de poligonos inscritos e circunscritos. Em seguida inicia com 0 passo a
passo para construcdo do circuncentro de um triangulo no aplicativo GeoGebra, e faz a
construcao de um circulo circunscrito a ele, localiza o incentro de um triangulo e constroi
o circulo inscrito nele, trazendo também as imagens para que se faca a visualizacdo do
passo a passo. Como proximo passo o autor inicia as atividades relacionadas aos circulos
inscritos e circunscritos a um quadrilatero, apresentando 0 passo a passo e as imagens

para facilitar a visualizacdo.

Oliveira (2018) também traz os circulos inscritos e circunscritos a poligonos com
mais lados, efetuando demonstracdes das construcdes e apresentando imagens do passo a
passo. Nas consideraces finais, 0 autor relata que buscou compreender a relevancia do
uso das tecnologias para ensino de matematica com a utilizacao de softwares de geometria

dindmica e conclui que 0 GeoGebra pode contribuir significativamente para melhoria no
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processo de ensino e aprendizagem da educacgdo bésica, com foco principal no ensino de
matematica. Informa também que neste trabalho ndo foram desenvolvidas as atividades
em sala de aula propostas para os alunos, mas o estudo realizado permite vislumbrar a
importancia do uso do GeoGebra no ensino de geometria e que espera que o trabalho

possa contribuir para o desenvolvimento de aulas de geometria.

Valereto (2018) desenvolveu um trabalho que buscou investigar se a utilizacdo de
softwares pode colaborar com a aprendizagem da simetria de translacdo. Essa
investigacdo tem abordagem qualitativa, utilizando como sujeitos sete alunos (trés alunos
do oitavo ano e quatro alunos do 9° ano do ensino fundamental). Essa investigagdo foi
efetuada em uma escola particular de Maringd, interior do Parana, com aplicagdo de uma
sequéncia didatica de 19 tarefas utilizando softwares SIMIS e 0 GeoGebra, em seis
encontros, e um questionario final com 12 questdes, seis delas sobre translacdo. A autora
inicia o trabalho informando sobre o destaque que a geometria voltou a ganhar no
curriculo das escolas brasileiras com os PCNs, pois, segundo ela, a influéncia do
Movimento da Matematica Moderna durante as décadas de 1980/1990 fez com que sua
auséncia fosse quase total, entdo os estudantes ficaram carentes de no¢Ges geomeétricas, e
0s professores inseguros para ensinar. Os objetivos especificos do trabalho sédo a
investigacdo de resolucdo de tarefas e aprendizagem de simetria de translacéo utilizando
o software SIMIS, a investigacdo e resolucdo de tarefas e aprendizagem de simetria de
translacdo utilizando o software GeoGebra e a andlise de resolucdo de tarefas de
aprendizagem dos conceitos de simetria. A autora traz uma abordagem de tecnologias no
ensino, com a definicdo dos softwares educacionais e a apresentacdo dos aplicativos de
geometria dindmica utilizados em seu trabalho, e traz também a discussdo que trata da
presenca do ensino por meio de tarefas matematicas com os conceitos de simetria em
documentos oficiais que norteiam a educacao basica no Brasil. Apresenta a metodologia
de pesquisa, a teoria da engenharia didatica, as atividades aplicadas e as analises dos
resultados. A autora faz uma analise a priori e posteriori das atividades, a priori com 0
que se deseja obter e a posteriori com o que se obteve a partir da analise das respostas dos
alunos, incluindo as atividades com o GeoGebra. Os resultados apontaram que cada
software teve sua funcao e potencialidade: o primeiro (SIMIS) mostrou-se como uma boa
ferramenta para introduzir os conceitos, e 0 GeoGebra foi mais eficaz na apresentacao de
ferramentas e, por ser totalmente interativo, possibilitou que os alunos aprofundassem a

compreensdo de propriedades, ja que permitiu o trabalho com deslocamento de pontos de
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figuras, e com isso, facilitou a percep¢do de que ha uma dependéncia de elementos na
translacdo. A autora ainda diz que, embora os softwares tenham tido um papel importante,
é essencial considerar as dificuldades que os alunos apresentam no decorrer das
atividades, e como essas tarefas podem ser adaptadas para aplicacdo nas salas de aula.
Informa que a pesquisa colaborou para confirmar a ideia de que a geometria pode ser
ensinada significativamente para os alunos e ndo deve estar apenas baseada na

memorizacdo de formulas e teoremas.

Santos (2016) faz uma pesquisa qualitativa do tipo documental que utiliza a teoria
da Transposicdo Didatica proposta por Yves Chevallard e a teoria dos Registros de
Representacdo Semioética de Duval. Com isso, Santos (2016) analisa a possibilidade de
utilizar o aplicativo Cabri 3D como auxilio para transposicdo didatica interna do livro
X1l de Euclides, transformando as orienta¢fes do livro para uma linguagem atual, e
verificando se apresenta as relacdes para desenvolver as formulas de volume. O autor
separa a pesquisa em trés partes: a primeira parte € a exploracao e descricdo em linguagem
atual das construcdes realizadas por Euclides no software Cabri 3D; a segunda parte é a
exploracéo da construcdo dos solidos para encontrar relacbes matematicas; e na terceira
parte, sobre essas relacdes encontradas, busca um caminho inverso para verificacao e para

confirmacéo dessas relacdes matematicas.

Alves (2019) objetiva solidificar tépicos de geometria que sdo abordados no
ensino fundamental e no ensino médio através das construcdes geométricas utilizando os
aplicativos de geometria dindmica GeoGebra. As construgdes geométricas que séo usadas
neste trabalho possuem como objetivo gerar um recurso tecnologico que possibilite ao
aluno o aprimoramento dos conhecimentos através da compreensdo e visualizacdo de
cada uma das construgbes. A autora introduz a importancia do ensino de construcdes
geométricas na educacdo basica e reforca a importancia do professor utilizar recursos

tecnoldgicos em suas aulas para complementacdo de conteudos (ensino).

A pesquisadora faz uma analise sobre a geometria que é abordada no curriculo do
Estado de Sdo Paulo e mostra que a geometria € apresentada de forma espiral, que é
quando esta presente em todos 0s anos e séries e sempre é aprofundada de acordo com a
passagem dos anos. Alves (2019) segue mostrando os conteudos que sdo abordados em
cada um dos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio. O trabalho segue com

uma lista de pré-requisitos sobre geometria que os alunos precisam ter antes de realizar
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as construgdes geométricas propostas e um passo a passo para que os alunos conhecam o
aplicativo GeoGebra e suas funcionalidades. Ela mostra as construgdes elementares que
sdo a base para algumas construgdes, como alguns lugares geométricos, por exemplo, e
abrange 0s seguintes topicos: conhecimentos prévios, preparacao, construgdo, verificacao
com o GeoGebra e justificativa, e utiliza esses topicos na resolucdo de alguns problemas.

A autora informa que este trabalho pretende servir como uma ferramenta para que
alunos e professores possam trabalhar geometria a partir das construgdes geométricas,
entdo efetua uma capacitacdo com professores da area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias e essa capacitacdo foi realizada em uma sala de
informatica com acesso ao software GeoGebra ao longo de duas semanas. A atividade foi
aplicada na propria escola para alunos de 3° ano do ensino médio, mas outros alunos da
escola tiveram oportunidade de participar da atividade durante a Semana de Ciéncia e
Tecnologia da USP, em 2017, em uma oficina feita pela propria autora. A atividade
objetiva verificar a aplicabilidade do software na resolucdo de alguns problemas
propostos, e os alunos que participaram da oficina realizaram apenas as construcoes
utilizando o software e trabalharam de maneira colaborativa. Os professores das turmas
que participaram da oficina informaram que a tecnologia se tornou uma facilitadora para
uma aprendizagem significativa, pois proporcionou discussdes referentes ao contetdo,
estimulou a curiosidade, possibilitou a generalizacdo de resultados e a interacao aluno-

aluno e aluno-professor.

Pereira (2012) fala sobre a interacéo entre professor e aluno e a importancia de
um ambiente colaborativo para ensinar geometria no ensino fundamental e médio a partir
dos softwares de geometria dinamica. O autor informa que a presenca das tecnologias da
informacdo e comunicagdo no cotidiano na sala de aula ndo é vista como simples, pois as
tecnologias invadem e comp&em o cotidiano de diferentes formas em praticamente todas
as areas de conhecimento. O autor faz algumas consideracdes em relacdo a informatica
na educacdo no Brasil, e informa que os debates sobre o uso da informatica na educacao
e na Educacdo Matematica € decorrente de discussdes ocorridas dentro das pesquisas
atuais. O autor enfatiza alguns pesquisadores que séo referéncia em uso de tecnologias na
Educacdo Matematica, como Borba e Penteado, mostrando como a informética educativa

foi inserida dentro das escolas brasileiras de forma tardia.
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Pereira (2012), com sua pesquisa, criou um ambiente colaborativo para o uso do
software de geometria dindmica GeoGebra, para contribui¢do no ensino e aprendizagem
dos conceitos ligados a geometria como circunferéncia, bissetriz de um angulo, mediatriz
de um segmento de reta, retas paralelas e triangulo. De acordo com o autor, as atividades
utilizando o GeoGebra promoveram a interagdo entre os alunos e possibilitaram aos
estudantes experimentar e verificar as caracteristicas dos objetos geométricos atraves das
ferramentas que o software disponibiliza. O autor chama a atengdo para as atividades
investigativas, pois estas modificaram a postura dos alunos através das interagdes entre

eles durante as tarefas.
CONSIDERAQOES FINAIS

A revisdo bibliografica permite situar o trabalho dentro de um contexto mais
amplo de pesquisas anteriores e conhecimentos existentes sobre o assunto, fornecendo
informacdes sobre o estado da arte do campo em questdo. Esperamos que este
levantamento possa contribuir para o desenvolvimento de uma perspectiva critica e
informada sobre o ensino de geometria espacial utilizando softwares de geometria

dinamica.
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