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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo discutir as principais causas e impactos das mudancas climaticas em
populacdes de Lontra longicaudis. Para tanto, sdo considerados os critérios de exposi¢do, sensibilidade e
adaptabilidade. As diferentes percepcGes de pesquisadores sobre o assunto também sdo apresentadas e
discutidas. Os trés conjuntos, exposto, sensibilidade, e capacidade adaptativa, sdo aplicados ao método do
gréafico de Venn, para representar visualmente as relacdes entre eles. Uma tabela auxiliar de contingéncia é
utilizada para analisar a relacdo entre as variaveis categoricas. Avaliac@es de sensibilidade e adaptabilidade
sdo realizadas com o auxilio de informacdes obtidas de publicacdes e literatura sobre o tema, bem como
bancos de dados na internet e a experiéncia de especialistas. Dados ecoldgicos da espécie sobre
especializacdo de habitats foram acessados também na IUCN Red List. A temperatura e a precipitacdo para
a andlise da tolerancia ambiental sdo fornecidas pelo WorldClimate. A capacidade de disperséo e a
diversidade genética sdo delineadas por meio de referéncias e bancos de dados proprios do Projeto Lontra,
do Instituto Ekko Brasil (IEB).
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ABSTRACT

The present work aims to discuss the main causes and impacts of climate change on populations of Lontra
longicaudis. To this end, the criteria of exposure, sensitivity and adaptability are considered. The different
perceptions of researchers on the subject are also presented and discussed. The three sets, exposed,
sensitivity, and adaptive capacity, are applied to the Venn chart method, to visually represent the
relationships between them. An auxiliary contingency table is used to analyze the relationship between
categorical variables. Sensitivity and adaptability assessments are carried out with the help of information
obtained from publications and literature on the subject, as well as internet databases and the experience of
experts. The species' ecological data on habitat specialization were also accessed from the IUCN Red List.
Temperature and precipitation for environmental tolerance analysis are provided by WorldClimate.
Dispersal capacity and genetic diversity are outlined through references and databases from Projeto Lontra,
from Instituto Ekko Brasil (IEB).

Keywords: Metapopulation; Ecological connectivity; Conservation; Education; SDGs.

Recebido: 05/03/2024 | Aceito: 07/04/2024 | Publicado: 10/04/2024



INTRODUCAO

Em 2022, houve uma diminuigédo de 100 mil quilébmetros de florestas no planeta
(Igini, 2023). Nesse exato momento estamos perdendo 274 quildmetros de florestas,
causando 329 quilémetros de desertificacdo (UNDRR, 2023), e eliminado do planeta de
27 a 274 espécies em um Unico dia (American Museum of Natural History, 2024). Hoje,
a populacéo vai crescer em 227 mil pessoas. Serdo erodidos 66 milhdes de toneladas de
solo fértil superficial num sé dia (UNDRR, 2023). Est4 sendo emitido, neste exato
momento, 104 milhdes de toneladas de dioxido de carbono. Até o final do ano, teremos
perdido 410 mil quilémetros de florestas tropicais, sendo 176.300 quilébmetros desse total
no Brasil, e adicionaremos mais 83 milhGes de habitantes.

Deveriamos estar orgulhosos desse feito? O mais incrivel é que isso ndo é trabalho
de gente ignorante. Temos ai a participacdo das pessoas mais educadas em toda a historia
da humanidade. Profissionais com bacharelados, especialistas, mestres e doutores.
Criamos listas vermelhas de espécies ameagadas, publicamos artigos cientificos sobre o
assunto, discutimos nas universidades e, a taxa de extin¢do de vertebrados ndo para de
aumentar. Os principais fatores que contribuem para 0 aumento da taxa de extingédo de
vertebrados sdo a perda de habitats, a superexploracéo, a introducéo de espécies invasoras
e a conversdo agricola.

Essa situacdo € resultado de um sistema educacional que falhou com a
humanidade, em especial com a protecdo a biodiversidade e as mudancas climaticas
(Trevors e Saier, 2010; Jacobi et al., 2011; Vasconcelos e Orion, 2021). A ecologia é
inserida no sistema educacional com foco na abstracao, na resposta ao invés de perguntas,
no reducionismo em detrimento do holismo, acentuando o descompasso entre a educacao
e a realidade objetiva (Carneiro e Carneiro, 1996; Santos, 2022).

Os fatos apresentados aqui, sob a perspectiva da educacdo, tém como objetivo
refletirmos sobre o que fazemos com o conhecimento que adquirimos, a0 mesmo tempo
que discutimos os efeitos das mudancas climaticas em uma espécie topo de cadeia trofica
e de grande importancia ecoldgica, como a Lontra longicaudis. Essa discussao também
se aplica a outras espécies semelhantes a lontra, que fazem parte da biodiversidade
brasileira.

No século 1V a. C., o conhecimento era adquirido a partir dos sentidos humanos,
levando a maxima protagoriana de que “o homem ¢ a medida de todas as coisas” (Vieira,

2016). Pouco mudou, e isso quer dizer que estamos aprisionados em nossas percepcoes
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subjetivas, 0 que torna a compreensao dos processos naturais ao nosso redor mais dificil,
comprometendo o que chamamos de conhecimento. Nesse contexto, a realidade do status
de conservacao da espécie Lontra longicaudis (lontra neotropical), mostra a nossa falha
como cientistas e demonstra um conceito educacional em crise e distante da realidade.

Diante dos desafios globais para a manutencéo da vida no planeta, a Assembleia
Geral das Nagdes Unidas elaborou um plano de acdo global para o desenvolvimento
sustentavel, com 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas globais a
serem cumpridas por todos os membros, incluindo o Brasil. A presente pesquisa abrange
alguns objetivos relacionados a biosfera, em particular o ODS 14, que se refere a questéo
da vida aquética, e 0s ODS 13 (Acéo Contra a Mudanca Global do Clima) e 15 (Vida na
Terra).

A Agenda 2030 estabelece objetivos comuns que podem ser aplicados em
diferentes circunstancias e locais, conforme as prioridades nacionais. O ODS 4, que quer
dizer educacdo de qualidade, é outro objetivo abordado neste estudo, como um direito
universal e fundamento para o exercicio da cidadania. A educacgdo, em todos os niveis, é
crucial para uma cultura de paz e sustentabilidade.

A educacdo deve ser capaz de colaborar com os desafios do desenvolvimento
sustentavel e das alteragdes climaticas, que estdo presentes nos objetivos da Agenda 2030.
Segundo os estudos da UNESCO, é crucial repensar o propésito da educacdo e a
estruturacdo da aprendizagem para alcangar o éxito da Agenda 2030. A conservacao da
biodiversidade, por exemplo, deve ser considerada ndo apenas um conceito ecoldgico,
mas uma estratégia de desenvolvimento sustentavel. O desenvolvimento sustentavel e a
preservacdo das espécies ameacadas estdo intrinsecamente ligados, pois ambos se
concentram na conservagdo dos recursos naturais para as geragoes presentes e futuras.

O desenvolvimento sustentavel também envolve a educacédo e a conscientizacdo
da populacdo sobre a importancia da biodiversidade e da conservacdo das espécies. 1sso
inclui a promoc¢édo de iniciativas de educacdo ambiental, engajamento comunitario e
incentivo ao turismo de conservacdo de base comunitaria (Birolo e Carvalho Junior,
2022). As alteracdes climaticas tém impactos significativos sobre a biodiversidade e as
espécies, em especial espécies topo de cadeia trofica como a lontra neotropical, como a
perda de habitat devido ao aumento das temperaturas e eventos climaticos extremos.

A rara ocorréncia de uma espécie ameacada se deve ao fato de existir em pequenas

quantidades em seu habitat natural. Quando uma espécie é considerada rara em um
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contexto de ameaca iminente, isso significa que sua sobrevivéncia esta seriamente
ameacada e, portanto, ¢ imperativo tomar medidas de conservacdo imediatas para
protegé-la da extingdo. A raridade de uma espécie ameacgada pode ser avaliada por meio
de mudltiplos critérios, tais como sua circunstancia geogréafica, baixa densidade
populacional e reducdo dréstica do nimero de individuos ao longo do tempo. Essas
informacdes podem ser usadas para determinar o estado de conservacao de uma espécie,
bem como para planejar a sua protecao e recuperacao.

A lontra neotropical, na avaliacdo de especialistas, apresenta forte declinio
populacional, colocando em risco as futuras geracdes nos proximos 20 anos (Rodrigues
etal., 2013). Como se isso ndo fosse o bastante ruim, ¢ comum atribuir a lontra neotropical
a falta de conhecimento para enquadra-la como espécie ameagada, demonstrando uma
falta de mobilizagdo e de trabalho em rede, da comunidade académica e dos educadores.
As raz0es para esta situacao lamentavel e de risco para a espécie estdo ligadas a destruicéo
e fragmentacdo de habitats, poluicdo, construcédo de hidrelétricas, além de conflitos com
pescadores e aquicultores.

E notavel perceber que ainda ndo superamos a medida protagoriana, olhando o
nascer do sol como se o planeta Terra estivesse imovel. A compreensdo da realidade
transitoria e impermanente dos sistemas ambientais, passa pelo entendimento de que
nossos sentidos s@o capazes de nos enganar. Dessa forma, é imprescindivel buscar em
outro lugar o fundamento do conhecimento. Para Platdo, esse lugar era a alma. Samten
(2001) destaca que a transitoriedade das coisas sensiveis ndo pode ser definida por si
mesma. O que ndo vemos agora, pode estar se tornando realidade em questdo de anos.
Por exemplo, considerando-se que a taxa de desmatamento no Brasil é de cerca de 1% ao
ano, estima-se um declinio populacional da lontra neotropical, de aproximadamente 20%
nos préximos 20 anos, ou 3 geragdes. O mesmo ocorre com o clima.

Observando os ultimos 40 anos, a precipitacdo aumentou em 0,6 mm, levando a
um aquecimento de 0,7 a 1,0-C. A previsdo de precipitacdo para o Brasil para o ano de
2100 é de uma diminuicdo de 22% no nordeste e um aumento de 2.5:C no sul e
sudeste. Podemos nos preparar para um aquecimento de 1,7:C a 6,7.C (IPCC, 2014). O
sexto relatério do Grupo de Trabalho | do IPCC mostra que 0 mundo provavelmente
atingira ou excedera 1,5°C de aquecimento nas préximas duas décadas, chegando a 5,70C
até 2100, confirmando previsao anterior (IPCC, 2024). Cianfrani et al. (2018), com o

auxilio de modelos de distribuicdo, previram os efeitos da alteracdo climéatica em lontras.
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Conforme os autores, apesar das incertezas dos modelos, pode-se ter um aumento de areas
adequadas para a Lontra longicaudis na América Latina. No entanto, considera-se que 0s
efeitos das alteragGes de habitats nas lontras ainda séo desconhecidos.

Outro estudo, baseado na analise de componente principal, notou que as alteracdes
climéticas podem ter um grande impacto na distribuicdo potencial da lontra na Europa
(Cianfrani et al., 2011). A lontra neotropical, que ocorre em pequenas populacdes,
menores do que a européia, esta mais suscetivel as alteracdes da paisagem. Quando o
namero de individuos na populacdo € reduzido, os servicos ecossistémicos ficam
comprometidos, interferindo na variabilidade genética e na resiliénciada da espécie. Em
determinado momento, uma populacdo pode apresentar uma reduzida densidade
populacional ou caréncia de recursos naturais para a reproducdo, o que pode levar a
extincdo (Ceballos et al., 2020).

Apesar de ainda serem poucos 0s estudos sobre a vulnerabilidade de lontras em
relacdo as alteracOes climaticas, a sensibilidade tem sido demonstrada como uma
caracteristica crucial na exposicéo das espécies (Jamwal et al., 2022). A sensibilidade das
lontras as mudancas climéticas tem sido estudada, assim como a exposi¢do as mudangas
de habitats, para fins de analise de vulnerabilidade (Cianfrani et al., 2018). Vale salientar
que esses estudos mostram que diferentes espécies de lontras tém niveis de sensibilidade
diferentes. A sensibilidade estd intimamente relacionada a capacidade de disperséo, a
plasticidade fenotipica, a tolerancia fisioldgica ao estresse térmico e a dessecacéo, e a
diversidade genética. A exposicdo também esta relacionada as alteracdes na paisagem,
como a fragmentacdo de habitats. Como mensurar quantitativamente esses fatores é
sempre um desafio. Na pratica, ao se falar de uma espécie organizada na forma de
metapopulacdo, corredores ecoldgicos entre areas protegidas sdo de fundamental
importancia (Seoane, 2010; Araujo e Bastos, 2019).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) é um instrumento que
regulamenta a criacdo e a gestdo de areas protegidas, incluindo areas de amortecimento,
planos de manejo e corredores ecoldgicos. Apesar do reconhecimento de que o0s
corredores ecoldgicos sdo relevantes para o crescimento regional sustentavel e politicas
publicas para a conservacao da biodiversidade (Araujo e Bastos, 2019), estes ainda nédo
sdo claramente reconhecidas pelo Ministério do Meio Ambiente (Danciger, 2020).

A grande maioria da comunidade académica, especialmente as que se dedicam a

elaboragdo de listas de espécies ameacgadas, ainda ndo percebeu que todos 0s seres vivos
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estdo ameacados. Nao basta mais, numa reunido de especialistas académicos, adotar uma
posicdo indignada com a perda de habitat, caca e espécies invasoras, achando que esta
lutando de forma eficiente contra a diminuicdo da biodiversidade e a extingdo de espécies.
Considerando que o ponto de ndo retorno ja foi ultrapassado, face os danos irreversiveis
causados devido as mudancgas climaticas, é importante nos preparamos para 0 que esta
por vir (Randers e Goluke, 2020). A lontra é um bom exemplo disso, muitas vezes sujeita
a analises e teses solipsistas, alimentadas por egos e disputas académicas, sem lastro em
dados e publicacdes. O fato é que as consequéncias das mudancas climaticas em espécies
como a lontra neotropical ainda sdo pouco discutidas.

O presente trabalho tem por objetivo discutir as principais causas e impactos das
mudancas climaticas em populacdes de Lontra longicaudis. Para tanto, sdo levados em
consideracdo os critérios de exposicdo, sensibilidade e adaptabilidade. As diferentes

percepcOes de pesquisadores sobre o assunto também sdo apresentadas e discutidas.

METODOLOGIA

A analise teve como foco o estresse induzido na lontra neotropical, causado pelos
efeitos previsiveis da alteracdo climatica. Os critérios utilizados nesta analise foram
baseados em dados sobre a distribuicdo da espécie, a ecologia e a fisiologia das
subpopulacbes, as comunidades e 0s ecossistemas envolvidos. Esses fatores estdo
relacionados as condi¢fes climaticas, a temperatura, a precipitacdo, ao nivel do mar e ao
regime hidrologico.

Analisaram-se os efeitos das mudancas climaticas na lontra neotropical em relagédo
a exposicdo, sensibilidade e adaptabilidade. A sensibilidade foi analisada com relacéo a
especializacdo de habitat, grau de tolerancia climatica, interacfes interespecificas e
raridade. A raridade € considerada em condi¢cdes como habitat especifico, competicdo
com outras espécies, e mudancas ambientais. A lontra neotropical é considerada rara
devido as suas pequenas populacdes em relacdo ao numero total de outras espécies na
mesma area.

Além disso, a lontra esta presente apenas em regides restritas, consequéncia de ser
um mamifero topo de cadeia e semiaquatico. O outro aspecto a ser considerado,
juntamente com a sensibilidade, é a capacidade adaptativa. A capacidade adaptativa é

avaliada em relacdo a dois fatores: baixa disperséo e baixa diversidade genética. Esses
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aspectos sdo importantes quando se estuda a tendéncia populacional para o
desenvolvimento de geracdes a longo prazo, com baixa taxa de reproducéo.

Os trés conjuntos, (1) exposto, (2) sensibilidade, e (3) capacidade adaptativa séo
aplicados ao grafico de Venn para representar visualmente as relacdes entre eles. No
presente caso, o grafico de Venn é composto por trés circulos sobrepostos que
representam trés categorias distintas. Portanto, cada circulo representa uma categoria, a
saber, a exposicao, a sensibilidade e a capacidade adaptativa.

Uma tabela auxiliar de contingéncia é utilizada para analisar a relacdo entre as
varidveis categdricas. O objetivo é identificar associacBes entre os dados. As categorias
sdo listadas na primeira linha e primeira coluna: tipo de vulnerabilidade, sensivel, exposta,
baixa capacidade adaptativa, e altamente vulneravel, adaptadores potenciais, persistentes
potenciais, risco latente alto, somente sensivel, somente exposta, somente baixa
capacidade adaptativa, respectivamente. Os resultados da Tabela séo ainda agrupados em

otimista e pessimista, nas duas tltimas colunas (Tabela 1).

Tabela 1 - Tabela auxiliar de contingéncia para analise de impacto climatica na lontra
neotropical.

No. % No. %

Altamente vulneravel
Adaptadores potenciais
Persistentes potenciais
Risco latente alto
Somente sensivel
Somente exposta

Somente baixa capacidade
adaptativa

Nenhum

Numero total

Fonte: Autores, 2024.

A tabela apresenta os dados para identificar os padrBes e as tendéncias entre as
categorias que se referem a espécie Lontra longicaudis, sob a perspectiva otimista e
pessimista. O propdsito de enquadrar as duas prescri¢cbes é fornecer uma visdo mais
precisa das consequéncias das alteracfes climaticas na espécie. Avaliacdes de
sensibilidade e adaptabilidade sdo realizadas com o auxilio de informacdes obtidas de
publicacOes e literatura sobre o tema, bem como bancos de dados na internet e a

experiéncia de especialistas.
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Dados ecoldgicos da espécie sobre especializacdo de habitats foram acessados
também na IUCN Red List (IUCN, 2021). A temperatura e a precipitacdo para a anélise
da tolerancia ambiental sdo fornecidas pelo WorldClimate (WorldClim., s.d.). A
capacidade de disperséo e a diversidade genética sdo delineadas por meio de referéncias
e bancos de dados proprios do Projeto Lontra, do Instituto Ekko Brasil (IEB). O Projeto
Lontra, do IEB, foi criado em 1986 e € o maior banco de dados de lontra neotropical do
mundo.

O grau de exposicao da espécie foi avaliado por mapas de distribuicdo da espécie
(Carvalho Junior e Sperb, 2012; Rodrigues, 2013; Carvalho Junior et al., 2021; Carvalho
Junior, 2022a; Carvalho Junior, 2022b), excluindo habitats e altitudes impréprias. Outros
dados que permitiram determinar o grau de exposicao da espécie foram os componentes
fisicos, como a temperatura média, a variacdo da temperatura, a precipitacdo média, a
variagdo da precipitacdo e o aumento do nivel do mar.

A pontuacdo aplicada para a definicdo da vulnerabilidade da lontra neotropical foi
organizada em trés valores percentuais, alto (70-100), médio (40-69) e baixo (0-39). As
categorias adotadas como caracteristicas foram o habitat especifico, considerando a
distribuicdo longitudinal ao longo de rios, canais, lagoas, lagos, ilhas e linha de costa; a
toleréncia ambiental, representando a tolerancia fisiologica as secas; a dependéncia de
gatilhos ambientais, ou mecanismos para movimentos ou reproducdo; dependéncia de
interacdes interespecificas, relacionada a composicdo da dieta, parasitas e patogenos;
raridade, incluindo a organizacéo e tempo de recuperacdo populacional; capacidade de
dispersao, relacionada com a capacidade de movimento na 4gua e na terra; e capacidade
evolutiva, representando a taxa de transferéncia genética.

RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os resultados da andlise da vulnerabilidade relacionada com
as principais caracteristicas ecologicas da lontra neotropical. A principal caracteristica da
espécie, que a coloca em maior risco, é a raridade. A maioria é classificada como de
vulnerabilidade média: habitat especifico, tolerdncia ambiental, interacdes
interespecificas, baixa dispersao, e capacidade evolutiva. A Unica caracteristica que

apresenta baixa vulnerabilidade é a dependéncia de gatilhos ambientais.
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Tabela 2. Classificagdo da vulnerabilidade da lontra neotropical com os impactos causados pelas
mudancas climaticas.

Caracteristica Descrigdo Score (1-5) % Vulnerabilidade

Distribui¢do longitudinal ao longo de rios, canais, lagoas, lagos, ilhas e

Habitat especifico linha de costa. 3 60 Média

Tolerancia ambiental Tolerédncia fisiologica as secas. 3 60 Baixa

Dependéncia de gatilhos Aparentemente a lontra ndo depende desses mecanismos para movimentos 1 20 Baixa

ambientais ou reprodugéo.

Dependéncia de interagdes A composigdo da dieta é especifica mas pode mudar as presas conforme a e

. : . P . . = . 3 60 Média

interespecificas disponibilidade. Parasitos e patégenos sdo poucos conhecidos

Raridade Eequenas sub-populagdes, solitéria, com recuperagio populacional lenta e 5 100 Alta
emorada,

. . - Boa capacidade de movimento na 4gua e mesmo em terra. Entretanto pode i
Baixa dispersio ser altamente afetada por barreiras fisicas e humanas. 3 60 Meédia
Capacidade evolutiva Pequenas poPu]agoes levam‘a uma baixa taxa de transferencia genética. As 3 60 Meédia

sub-populagdes sdo caracterizadas por muitos parentescos
Total 21 60 Média

Fonte: Autores, 2024.

A Figura 1 exibe as categorias analisadas em percentagens. Raridade, tolerancia
ambiental, interacdes interespecificas, baixa capacidade de dispersdo populacional, e
capacidade evolutiva se destacam. O aspecto raridade apresenta o valor maximo de 100%

de impacto negativo com as mudancas climaticas.

Figura 1. Vulnerabilidade das caracteristicas ecoldgicas da lontra neotropical com as mudancas

climaticas.

100
75

50

%

25

Tolerancia ambiental
Gatilhos ambientais
Interagbes interespecificas
Raridade

Baixa dispersdo
Capacidade evolutiva

Fonte: Autores, 2024.

Com base na andlise de vulnerabilidade, a aplicacdo do grafico de Venn resulta
em interseccOes entre as categorias, destacadas de forma a fornecerem quatro areas no
gréfico: (1) altamente vulneravel, (2) adaptadores potenciais, (3) persistentes potenciais,

e (4) alto risco latente.
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Figura 2. Intersecgdes entre trés categorias, exposicao, sensibilidade, e adaptabilidade, em
resposta as mudancas climéticas para a lontra neotropical.

Exposi¢ao

Sensibilidade 4 Adaptabilidade

Fonte: Autores, 2024.

A Figura 2 permite visualizar a relagdo entre as trés categorias, assim como as
partes comuns ou exclusivas entre elas. Ilustra diferentes matizes de impacto, dependendo
do grau de relagdo entre as categorias, e das condi¢cdes da espécie na area de estudo. As
areas de sobreposicao entre os circulos indicam as intersecdes entre as categorias. Por
exemplo, a sobreposicdo entre as categorias de sensibilidade e adaptabilidade indica haver
elementos climaticos que afetam as duas, resultando no impacto de nimero 4, ou um risco
latente, ndo iminente, mas que requer monitoramento ambiental.

O maior impacto possivel, o de numero 1, altamente vulneravel, corresponde a
interseccdo das trés categorias: exposicdo, sensibilidade e adaptabilidade. Este, revela
alta exposicao da espécie, com grande sensibilidade e baixa condicdo de adaptabilidade.
E uma situacdo de alta vulnerabilidade, exigindo pesquisa especifica, com possivel
necessidade de intervencdo, como fortalecimento populacional. O caso de numero 2,
potenciais adaptadores, é resultante da interseccdo da exposi¢cdo com a sensibilidade.
Significa que a espécie pode estar em risco, exigindo monitoramento e auxilio nas
respostas adaptativas. O nimero 3, no caso da interseccdo da exposicdo com baixa
capacidade adaptativa, € o persistente potencial. Este caso demanda pelo monitoramento

da tendéncia populacional.

DISCUSSAO

Uma das principais caracteristicas ecoldgicas da lontra neotropical é a raridade, a

qual deve ser considerada seriamente diante das mudangas climéticas. A raridade em uma
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espécie ameacada como a lontra neotropical refere-se a condigdo desta existir em
pequenas quantidades em seu ambiente natural. A espécie é solitaria, organizada em
pequenas subpopulacdes, distribuidas em um mosaico de sistemas, conectados por
corredores ecoldgicos. E dificil de ser avistada por ser ativa nas primeiras horas da manh4,
final de tarde e a noite. Além disso, a lontra neotropical estd organizada na forma de
metapopulacdo, apresenta baixa troca genética, cuidados prolongados com os filhotes,
dieta especifica, habitats restritos e distribuicdo longitudinal ao longo dos corpos de agua.

Quando uma espécie é considerada rara em um cenério de instabilidade climatica,
é importante tomar medidas de conservacdo imediata para resguardar sua existéncia. A
raridade de uma espécie ameacada como a Lontra longicaudis pode ser avaliada com base
em varios critérios, como a baixa densidade populacional e a diminui¢do acentuada do
numero de individuos ao longo do tempo. Com essas informacdes € possivel determinar
0 status de conservacdo da espécie e planejar estratégias para a protecdo e recuperacao.

O estresse induzido pelas mudangas climaticas pode afetar principalmente a
distribuicdo, ecologia e fisiologia, através das variaveis climéticas, temperatura,
precipitacdo, nivel do mar, e padrao hidrologico. A sensibilidade, nesse particular, esta
fortemente relacionada com o grau de especializacdo de habitat, grau de tolerancia
ambiental, e grau de complexidade de relagdes interespecificas, em especial a raridade.
A capacidade adaptativa esperada para a lontra neotropical diz respeito a baixa dispersao,
baixa diversidade genética, longas geracdes, e baixa taxa de reproducéo.

Os resultados demonstram que as areas protegidas pelo SNUC nao contemplam
de forma satisfatoria a conectividade entre elas, muito menos abrem espago para a
discussdo aprofundada da aplicacdo de corredores ecoldgicos voltados a preservagdo da
lontra neotropical. Como resultado, a definicdo de areas prioritarias para a conservacao
das lontras praticamente ndo existe. Apesar do Plano de Acdo Nacional para a
Conservacao da Ariranha, o PAN da Ariranha, como o préprio titulo deixa explicito,
apenas contempla, de forma marginal, a Lontra longicaudis. Além disso, considera a
lontra neotropical ndo ameacada, com a Unica exce¢do no bioma Mata Atlantica, apesar
de ser citada na categoria de dados insuficientes (DD), com tendéncia de queda
populacional. A circunstancia em questdo evidencia as disparidades entre os especialistas
e 0s pesquisadores, causadas principalmente pela caréncia de dados, evidenciando que
infelizmente, a espécie ndo é protegida adequadamente pela atual rede de éareas

protegidas.
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Identificar &reas criticas para a conservacdo das espécies, considerando as
mudancas climaticas, € essencial para a manutencdo da biodiversidade (\Vos et al., 2008).
Entretanto, essa definicdo de areas criticas necessita ser feita com base no critério da
vulnerabilidade. Nesse caso, a sensibilidade teve um papel maior que a exposi¢édo na
determinacdo da vulnerabilidade das lontras (Jamwal et al., 2021). As alteracOes
climéticas terdo um grande impacto nas populacdes de lontra neotropical, que dependem
de rios, lagos, lagoas, estuarios e canais de drenagem, devido a diminuic¢&o dos niveis de
agua em periodos de secas prolongadas, afetando, inclusive, a disponibilidade de presas.

A baixa diversidade genética nas populacdes de lontras neotropicais é aspecto
determinante na vulnerabilidade da espécie. Trabalho realizado na Lagoa do Peri, Ilha de
Santa Catarina, sul do Brasil, demonstrou a importancia da conectividade ecoldgica entre
subpopulacdes de lontras neotropicais (Carvalho et al., 2022c). A existéncia de conexdes
ecologicas para a espécie € crucial para o planejamento e gerenciamento de areas
protegidas. O trabalho também enfatiza a necessidade da presenca de individuos de fora
do sistema para a troca genética, de modo a manter a populacdo em equilibrio e saudavel.

A dificuldade das subpopulacdes de lontra, na falta de conectividade ecoldgica
entre os sistemas, pode resultar na reducdo da capacidade da lontra neotropical de
responder com sucesso aos factores das alteracdes climaticas. Esses fatores podem ser
representados pela maior frequéncia e intensidade de tempestades, novos agentes
patogénicos e alteracdes na disponibilidade de presas.

Conceitos como conectiva ecoldgica e metapopulacdo, sdo de dificil
compreensdo, exigindo um esforco mental para visualizagdo. Dependem mais de um
esforco mental do que dos nossos sentidos, o que dificulta a observacdo do mundo real.
Dai, talvez, a a fragilidade do SNUC em auxiliar a conservacgdo da lontra neotropical. A
espécie, portanto, além de dificil de ser observada no ambiente natural, depende do
entendimento de uma realidade que ultrapassa a nossa capacidade sensorial.

Com a possibilidade de riscos para a lontra devido as mudancas climaticas, é
crucial realizar pesquisas para a reproducdo de lontras em condicdes de cativeiro, a fim
de preservar os estoques das populacBes selvagens, especialmente em &reas onde as
mudancas na disponibilidade de alimentos podem ocorrer (Carvalho Junior et al., 2022).
As tendéncias populacionais das subpopulacdes de lontra neotropical, assim como das
principais presas, devem ser monitoradas, incluindo areas propicias para o fortalecimento

populacional (Carvalho Junior et al., 2022d). A importancia da determinacdo da
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vulnerabilidade de lontras as alteragdes climéticas, depende da capacidade de adaptacdo
da espécie a exposicdo e a sensibilidade (Duplaix e Savage, 2018).

A vulnerabilidade da lontra neotropical pode ser amplificada com as atuais
ameacas a espécie, como fragmentacdo de habitats, poluicdo de sistema aquaticos,
disponibilidade de presas preferenciais, e conflitos com pescadores e aquicultores. As
previsdes de cendrios climaticos incluem a magnitude dos eventos extremos como cheias
e secas. Tal situacdo é observada no lago da UHE Caconde—SP e na Lagoa do Peri (SC)
(Carvalho Junior etal., 2023; Carvalho Junior et al., 2021). Alteracdes drasticas nos niveis
de agua de lagos e rios afetam, por exemplo, a disponibilidade de reflgios para a lontra,
pode afetar, inclusive, a seguranga dos filhotes.
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