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RESUMO

Rhipicephalus (Boophilus) microplus determina importantes prejuizos para bovinocultura. Porém, seu
frequente controle pelo uso de acaricidas sintéticos, favorece além da resisténcia farmacoldgica, a
presenca de residuos medicamentoso nos alimentos e meio ambiente. Assim, objetivou-se avaliar agdo
acaricida do 6leo essencial de manjericdo e seu hidrolato, sobre carrapatos bovinos. Utilizando o teste
de imersdo de adultos, foram avaliadas as taxas de mortalidade e oviposi¢cdo do 6leo essencial de
manjericdo (OEQOb) 10, 20 e 30%, seu hidrolato 10, 20, 30 e 100%, além dos tratamentos controles
negativo e testemunha. OEOb 10% determinou 53% de mortalidade ndo sendo possivel observar
melhores resultados quando aplicadas maiores concentracfes, semelhantemente ao observado para seu
hidrolato 100%. Com relagdo a taxa de oviposic¢éo, nenhum tratamento foi capaz de determinar inibig&o.
Embora moderada, a mortalidade determinada pelo OEOb 10% pode contribuir para minimizar o uso
de pesticidas sintéticos. Este fato é particularmente importante para sistemas organicos de producao
animal, uma vez que acaricidas quimicos sintéticos comprometem a certificacdo e seus produtos.

Palavras-chave: Agroecologia; Producdo animal orgénica; Sustentabilidade ambiental; Objetivos de
desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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ABSTRACT

Rhipicephalus (Boophilus) microplus determines important losses for bovine breeding. However, its
frequent control by the use of synthetic acaricides, besides the pharmacological resistance, favors the
presence of drug residues in food and the environment. Thus, the objective was to evaluate the acaricidal
action of basil essential oil and its hydrolate against bovine ticks. By the adult immersion test, the mortality
and oviposition rates of essential oil of basil (OEOb) 10, 20, 30%, its hydrolate 10, 20, 30, and 100%,
besides the negative and control treatments, were evaluated. OEOb 10% determined 53% mortality, and it
was not possible to observe better results when higher concentrations were applied, similar to what was
observed for its 100% hydrolate. Regarding the oviposition rate, no treatment was able to determine
inhibition. Although moderate, the mortality determined by OEOb 10% may contribute to minimizing the
use of synthetic pesticides. This fact is particularly important for organic animal production systems, since

synthetic chemical acaricides compromise certification and their products.

Keywords: Agroecology; Organic Animal Production; Environmental sustainability; Sustainable

Development Goals (SDGs).

INTRODUCAO

De acordo com a Associacao Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes
(ABIEC), em 2021 o rebanho brasileiro foi estimado em 196,47 milhdes de animais,
com abate de 39,14 milhdes de cabegas. Dessa forma, o Brasil corresponde ao segundo
maior produtor mundial de carne bovina. Além disso, é o terceiro maior produtor
mundial de leite, com producédo estimada em 25,1 milhdes de litros de leite em 2021
(EMBRAPA, 2022). Logo, a pecuaria representa importante setor do agronegocio
nacional. Entretanto, melhores indices de produtividade s6 poderdo ser alcangados a
partir do estabelecimento de eficiente controle sanitario dos rebanhos.

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887)
(Acari: Ixodidae) € considerado um dos principais ectoparasitas da bovinocultura,
apresentando distribuicdo cosmopolita, principalmente em areas tropicais e
subtropicais, e alta prevaléncia e incidéncia no territorio brasileiro (MARQUES et al.,
2020). Os prejuizos econdbmicos causados por esse parasita, estdo relacionados com a
reducdo da produtividade do animal, como: anemia, perca de peso, diminui¢cdo da
producéo de leite e altos custos com medicamentos para o tratamento das infestacdes
(ANDREOTTI et al., 2019; LEON et al., 2020). Além da queda da producéo, o



carrapato bovino tem grande importancia sanitaria, pela transmissdo de patdgenos
como Anaplasma spp. e Babesia spp (SILVA et al., 2021). Assim, 0s prejuizos
financeiros podem representar mais de 3 bilhGes de ddlares ao ano (GRISI et al., 2014).

O controle parasitoldgico dos animais corresponde a um dos fatores mais
impactantes para a eficiéncia dos sistemas de producdo (SELZER; EPE, 2021). No
Brasil, o principal método de controle utilizado ocorre por meio de produtos quimicos,
envolvendo o uso de acaricidas sintéticos, com destaque para piretroides,
organofosforados, amidinas e formamidinas (CASTRO et al., 2018; KUMAR et al.,
2020). No entanto, 0 emprego intensivo de acaricidas e repelentes sintéticos ainda
representa a principal estratégia de controle utilizada, e seu uso frequente, contribui
para ocorréncia da resisténcia medicamentosa, que vem sendo observada a décadas
(MARTINS, 2004; COELHO et al., 2013; GASPAROTTO et al. 2020; QASIM et al.,
2022). Importante ressaltar, que esta resisténcia agrava ainda mais o problema, por
favorecer a presenca de residuos medicamentosos, contaminando os produtos
alimenticios de origem animal (RANA et al., 2019), assim como o meio ambiente
(GARCIA et al., 2019). A atuacdo de pesticidas quimicos sintéticos sobre organismos
ndo alvos como a microbiota do solo, plantas e outros animais, além de representar um
problema de salde publica, pode determinar prejuizos para a biodiversidade do meio
ambiente (PIGNATI et al., 2017). Assim, em virtude aos custos e danos ambientais
provocados, o desenvolvimento de alternativas terapéuticas naturais pode contribui
para manutencdo da produtividade e sanidade dos rebanhos e ao mesmo tempo
preservar 0 meio ambiente.

Considerando os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) da Agenda
2030 (OECD, 2020; ONU 2015), praticas relacionadas ao desenvolvimento de
produtos tradicionais fitoterapicos (PTFs), extratos, e 6leos essenciais obtidos a partir
de plantas medicinais, representam importantes medidas estratégias para minimizar o
impacto a biodiversidade decorrente da contaminacao por pesticidas sintéticos, assim
como residuos medicamentosos no meio ambiente. Além disso, o desenvolvimento de
medicamentos naturais também se justifica pela necessidade de se minimizar a
resisténcia farmacoldgica, mundialmente registrada tanto na medicina humana como
na veterinaria. Porém, embora a fitoterapia, tenha sido aprovada e incorporada ao
Sistema Unico de Salde (BRASIL, 2011); embora a Relacdo Nacional de
Medicamentos Essenciais do SUS (BRASIL, 2020) apresente 12 fitoterapicos em sua

90? edicao; embora os fitoterapicos facam parte do Programa Saude da Familia, e ainda



constarem no Caderno de Atencdo Basica n° 31 (BRASIL, 2012), observa-se que esses
medicamentos ndo sdo adequadamente conhecidos pelos profissionais da salde
(VIDAL et al., 2019), tanto médicos como médicos veterinarios. Da mesma forma, o
acesso dos agricultores aos 6leos essenciais e demais plantas medicinais tem sido um
fator limitante (BRASIL, 2016). Assim, a relevancia cientifica dos estudos avaliativos
é condicdo obrigatoria para o apoio legal ao registro de PTFs e fortalecimento da rede
de producéo e distribuigdo destes produtos.

Plantas medicinais com propriedades inseticidas e larvicidas, na sua forma de
Oleos essenciais representam alternativa terapéutica segura, seletiva e econémica.
Cabe ressaltar, que por se tratar de um produto natural e biodegradavel, as plantas
medicinais praticamente ndo apresentam impacto ambiental (SILVA et al., 2017).
Dentre elas, destaca-se 0 manjericdo (Ocimum basilicum Linn.) devido as atividades
antifangicas (WUADEN et al., 2018), antioxidantes (CASTRONUOVO, 2019), anti-
helminticas (AKOTO et al., 2020), antibacteriana (VERRILLO et al., 2021), acaricida
e larvicida (SANTOS; VOGEL; MONTEIRO, 2012).

Pertencente a familia Lamiaceae, 0 manjericdo apresenta importancia
econdmica devido ao seu potencial aromatico e medicinal. Seu cultivo é amplamente
difundido no Brasil e no mundo, sendo utilizado como planta condimentar, e aromatica
na extracao de 6leo essencial para industrializacdo de cosméticos e farmacos (SILVA
etal., 2019). A atividade antiparasitaria do manjericdo foi associada, principalmente,
ao teor de linalol presente em seu 6leo essencial (TRASVINA-MORENO et al., 2017).
Linalol, composto majoritario do manjericdo, corresponde a um terpendide, capaz de
inibir a acetilcolinesterase em artropodes. A inibicdo desse neurotransmissor, provoca
0 acumulo de acetilcolina nas sinapses nervosas, causando a morte do inseto por
estimulo continuo da membrana pds-sinaptica, ocasionando desordem no sistema
neuromuscular (ALIMI et al., 2022). Diante do exposto, 0 presente estudo objetivou

avaliar o potencial controle do 6leo essencial de manjericéo sobre o carrapato bovino.

MATERIAIS E METODOS

Obtenc&o do Oleo essencial de Ocimum basilicum Linn. (OEOb)
O oOleo essencial de manjericdo (Ocimum basilicum Linn.) foi fornecido pela

empresa Estrela da Manha Oleos Essenciais Organicos. Oriundo de propriedade



localizada na estrada Icatu Porto Brasilio, na zona rural do municipio de Queréncia do
Norte - PR (coordenadas geograficas: 23° 5' 2" S 53° 29' 3" O), 0 manjericéo foi obtido
a partir de sistema organico de produgdo. A fabricacdo do 6leo essencial ocorreu em
marco de 2022 (validade: marco /2025), sendo utilizado arraste a vapor, das folhas in
natura, como método de extracdo (Lote: MJ1/22). Foi realizada analise de
espectrometria de massa por cromatografia gasosa (GC-MS) e seus constituintes
corresponderam a Linalol (34,35%), Eucaliptol (20,64%), Canféra (12,02%), y-
Cadineno (4,90%), B-Pineno (4,58), a-Muurorol (2,87%), Limoneno (2,66%), Eugenol
(2,42%), Terpineol (1,93%), a-Terpineol (1,88%) a-Pineno (1,92%) e Canfeno (1,32%).

Coleta e selecdo de carrapatos

Foram utilizadas 150 fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (CANESTRINI, 1887) (Acari: Ixodidae), oriundas de propriedade no
municipio de Missal (coordenadas geograficas: 25° 10" 18.4" S e 54° 2912' 32.4" O), PR.
Coletadas de bovinos naturalmente infestados e livres de tratamento quimico por mais de
90 dias, as mesmas foram obtidas manualmente por rotacdo, acondicionadas em vidros
com perfuracdo na tampa para oxigenacgdo e encaminhadas para a Universidade Estadual
do Norte do Parand, para realizacdo dos bioensaios in vitro. Os carrapatos foram
observados por microscopio esterioscopico a fim de serem selecionados pela auséncia de
alteracdes morfologicas ou restos de tegumento em seu aparelho bucal, como queliceras
unilaterais e irregularidades no hipéstomio e nos palpos. Em seguida, foram lavadas em
agua corrente, secas em papel absorvente, e utilizando paquimetro foi realizada
mensuracdao individual quanto ao comprimento, para categorizagdo em individuos
pequenos (4,5 < 7,5 mm), médios (7,5 < 9,0 mm) e grandes (> 9,0 mm), a fim de se

proporcionar grupos homogéneos para experimentacao.
Teste de Imersdo de Adultos (TIA)

Foi utilizado o TIA (DRUMMOND et al., 1973) modificado (RIBEIRO et al.,
2007) no que se refere ao tempo de imersao que foi alterado de trés para cinco minutos.
Foram avaliados em triplicada, os seguintes tratamentos: 6leo essencial de manjericdo
(OEOD) a 10, 20 e 30%, e seu respectivo hidrolato a 10, 20, 30% e 100%, além dos
tratamentos controles: negativo (agua destilada), testemunha (6leo mineral) e positivo
(Amitraz 12,5%).



Por meio de balanca analitica (precisdo de 0,001g), foram aferidas as massas das
fémeas para formacdo de grupos homogéneos, constituidos por cinco individuos cada.
Subsequentemente, foi procedida distribuicdo aleatoria entre os tratamentos a serem
avaliados pela imerséo, das fémeas ingurgitadas, por cinco minutos consecutivos. Apos,
foram secas em papel absorvente, alocadas em placas de Petri em decubito dorsal, fixadas
utilizando fita dupla-face (Figura 1) e incubadas por 15 dias consecutivos, em incubadora
Demanda Bioldgica de oxigénio (B.O.D.) a27 +/- 1°C e 80 +/- 10 % de umidade relativa.

O indice de mortalidade e ovipostura foram avaliados, diariamente, pela reagdo
ao toque (BROGLIO-MICHELETTI et al., 2010), e a formula de Abbott serd aplicada
caso a porcentagem de mortalidade do tratamento controle negativo ou testemunha

corresponder a valores entre 5 a 10% (FAO, 2004) como segue:

| Mortalidade % corrigida = [(% CT - % CN) / (100 - % de mortalidade de CN) x 100] |

CT: tratamentos teste
CN: controle negativo

Caso a porcentagem de mortalidade causada pelo tratamento controle negativo for

maior que 10%, todos os resultados serdo descartados.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, e o efeito de tratamento e

os valores médios foram comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao indice de mortalidade, o OEOb determinou 53,3% a partir da
concentracdo de 10%, ndo sendo possivel observar melhores resultados quando aplicadas
as maiores concentragcdes avaliadas pelo presente estudo. Entretanto, em relacdo ao
respectivo hidrolato do OEODb, apenas a concentracdo de 100% apresentou mortalidade
de 53.3%, (Tabela 1). Conforme o esperado, os tratamentos controle negativo e
testemunha ndo foram capazes de determinar mortalidade. Entretanto, o tratamento
controle positivo (Amitraz 12,5%) determinou 60% de mortalidade, o que provavelmente
pode estar relacionado a resisténcia farmacoldgica mundialmente observada (DZEMO et
al., 2023; PATIL e PATIL, 2023).

Com relagdo a massa dos ovos, houve diferenca (p<0,05) entre a massa dos ovos

dos grupos OEM 30% e controle positivo, indicando que esses tratamentos afetaram a



postura de ovos. Entretanto, os demais tratamentos ndo foram capazes de influenciar a

ovipostura, nas condic¢des avaliados pelo presente estudo (Tabela 2).

Tabela 1. indice de mortalidade de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, em percentagem,
apos aplicagdo dos tratamentos: 6leo essencial de manjericdo (OEOb) a 10%, 20% e 30%,
hidrolato (HT) a 10%, 20%, 30% e 100% e controle positivo (CP - Amitraz 12,5%), testemunha
(CT - 6leo mineral), negativo (CN - agua destilada).

OEOb OEOb OEOb HT  HT  HT  HT

10%  20%  30% 10% 20%  30% 100% N ©T CP

Média  53.3 46.6° 53.3% 20° 26.6° 333 533° 0" 0P 60°
Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% (p>0,05)

Fonte: BREUNIG et al. (2023)

Tabela 2. Valores acumulados, em porcentagem, da média da massa de ovos de fémeas
ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, submetidas ao Teste de Imerséao de
Adultos (TIA), aos seguintes tratamentos: éleo de Ocimum basilicum (OEQOb) a 10%, 20% e
30%, hidrolato (HT) a 10%, 20%, 30% e 100% e controle positivo (CP - Amitraz 12,5%),
controle testemunha (CT - 6leo mineral), controle negativo (CN - 4gua destilada).

OEOb OEOb OEOb HT  HT  HT  HT
10% 20% 30%  10%  20%  30%  100%

CN CT CP

Média
0VvOosS
(9) 0.56* 0.53° 047*% 0.61* 0.64® 0.60*° 0.51* 0.62*® 0.59° 0,32

Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% (p>0,05)
Fonte: BREUNIG et al. (2023)

Segundo Griner et al. (1999), as fémeas ingurgitadas apresentam de 3 a 4 mm de
comprimento e alcancam até 12 mm. Dessa forma, as mensuracdes realizadas para cada
carrapato foram importantes para determinacao do grau de desenvolvimento das mesmas,
verificando-se homogeneidade entre os individuos de cada grupo e grau de
desenvolvimento compativel para ocorréncia dos processos de oviposicao.

Adicionalmente, verificou-se aspectos macroscopicos, como a coloracdo dos
ovos. Os tratamentos que ndo prejudicaram os ovos eram brilhantes e de coloragédo
amarronzada, um indicativo de fertilidade (TERASSANI et al., 2012), enquanto que 0s
ovos dos individuos submetidos ao OEOb 30% e controle positivo se encontravam sem
brilho e enegrecidos.

Apesar da escassez de estudos que descrevem diretamente o efeito do Gleo

essencial de manjericdo no controle especifico do carrapato bovino, é possivel considerar



o efeito biopesticida que existe neste produto sobre diferentes espécies de insetos. O qual
se deve aos seus compostos bioativos, principalmente o linalol, sendo este o principal
composto encontrado em diferentes espécies de manjericio (MAURYA et al., 2022).
Além disso, devido a complexidade da formulacdo dos 6leos essenciais, podem ser
observadas interacbes sinérgicas entre seus constituintes. Veloso et al.
(2015) demonstraram o sinergismo de Oleos essenciais de Ocimum basilicum L. e
Cymbopogon winterianus no efeito larvicida contra Aedes aegypti. O mesmo foi
evidenciado com o6leos essenciais de Ocimum basilicum L., Corymbia citriodora e
Azadirachta indica, com efeito repelente contra mosquitos Aedes aegypti na forma adulta
(KIPLANG; MWANGE, 2014). Dessa forma, esse sinergismo entre 0S compostos ativos
presentes no 6leo essencial de manjericdo, bem como seu hidrolato, pode contribuir para
o do controle de parasitas (PAVELA, 2015).

Santos; Vogel; Monteiro (2012) analisaram efeito acaricida do 6éleo essencial de
manjericdo a 10, 25 e 50%, utilizando o teste de imerséo de adultos (TI1A). A inibi¢do de
postura foi de 26, 33%, e 100% respectivamente. Para o presente trabalho, o OEOb a 10
e 20%, ndo demonstraram inibicdo de postura, enquanto que o OEOb a 30% apresentou
20% de inibicdo, ndo sendo avaliadas maiores concentragdes em virtude do alto custo do
produto, 0 que representa importante fator limitante para aplicabilidade comercial na

pecuaria.

CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos pelo presente estudo, o 6éleo essencial de
Ocimum basilicum Linn. a 10% determinou 53% de mortalidade em carrapatos bovinos,
ndo sendo possivel observar o padrdo dose resposta dependente ao avaliar maiores

concentragoes.
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